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A. PRESENTATION DE NOTRE MISSION

Maitre d’Ouvrage : CENTRE HOSPITALIER INTERCOMMUNAL MONTDIDIER-ROYE.
Devis : SQ.80GT.24.12.026 — | ére diffusion— 18/12/2024
Commande : Bon de commande n° E7199713 du 16/01/2025

Etude géotechnique G2 PRO selon la norme NF P94-500 (Missions d’Ingénierie Géotechnique
Types — Révision de novembre 201 3), en vue de la construction de la construction de 'extension
du service d’'imagerie IRM.

Elle fait suite a 'étude G| ES /PGC établie par FONDASOL sous la référence : PR.80GT.23.0046
- 001 — lére diffusion du 29/05/2024 et I'étude G5 + G2 phase AVP établie par FONDASOL
sous la référence : PR.80GT.24.00046 — 002 — Indice A du 21/03/2025. Les trois rapports sont
indissociables.

Le présent rapport comprend :

e La synthese et I'interprétation des investigations in-situ complémentaires,

e La description des choix constructifs des ouvrages géotechniques intégrant le phasage et
les contraintes du projet données par le maitre d’ceuvre,

e Les hypothéses géotechniques pour la justification des ouvrages : définition de valeurs
caractéristiques des parameétres par ouvrage géotechnique,

e Le pré-dimensionnement des principaux ouvrages géotechniques,

e Les dispositions constructives et/ou éventuels dispositifs de controle a envisager pendant
les travaux, et/ou la durée de vue de 'ouvrage ; valeurs seuil a retenir, contraintes de
maintenance, etc.

Notre mission ne comprend pas, hotamment :

e L’établissement des plans et coupes de projet,

e Le dimensionnement complet des fondations et I'établissement des plans de fondation,
e Le calcul de la raideur en téte des pieux,

e [’établissement des notes de calculs de ferraillage et des plans de coffrage et ferraillage,
e L’estimation des quantités, colits et délais,

e La mission DCE/ACT.

Remarques importantes :

- Cette étude géotechnique ne concerne pas les aspects géothermiques ; des études géologiques,
hydrogéologiques et thermiques spécifiques, aux profondeurs requises pour ces projets, doivent
étre menées pour en définir les potentialités et analyser les aléas particuliers qui pourraient y
étre liés (notamment risque de mise en communication de nappes, d’artésianisme, de sols




gonflants, etc.). Le département Hydrogéologie de FONDASOL peut prendre en charge ces
prestations sur la base d’une offre de service spécifique.

- L'objet de I'étude géotechnique n’est pas de détecter une éventuelle contamination des sols
par des matiéres polluantes, ni de définir les filieres d’évacuation des déblais. Le cas échéant, le
service Environnement de FONDASOL est disponible pour établir un devis de diagnostic
environnemental.

Nous avons disposé pour cette étude des documents suivants :

N° Document Emetteur Référence D.at?
Emission
Cahier des charges géotechnique pour le CCGIRM
[ projet batiment IRM MOA MONTDIDIER 05112024
[2] | Plan d’'implantation du projet M.O.A Plan 12.2024-2 13/12/2024
[3] | Plan fondations batiment existant M.O.A / /
[4] | Ecude géotechnique GI PGC/ES FONDASOL | PR8O0GT-23.0046 - | 55015554
001 — lere diffusion
. . PR.80GT.24.00046
[5] | Etude géotechnique G5 + G2-AVP FONDASOL —002 — Indice A 21/03/2025
[6] PIanAde fondation + Descentes de charges $.G Plan N° GO-0| 12/05/2025
en téte des fondations

Notre étude s’est également basée sur les sources d’information suivantes :
e La carte IGN du secteur,

e Les données du BRGM,

e La carte géologique du secteur,

e Les données publiées sur le site georisques.gouv.fr,

e Les vues aériennes du secteur disponibles sur remonterletemps.ign.fr.

Les éléments suivants ne nous ont pas été fournis :

e Seuils de tolérance admissibles des structures aux tassements (absolus et différentiels).




Le Centre Hospitalier Intercommunal de Montdidier-Roye (CHIMR) souhaite réaliser une
extension de son service d’imagerie pour accueillir un batiment IRM de 215 m? d’emprise au sol,
accolé au batiment existant.

Le batiment ne possédera pas de niveau enterré.

Nous ne disposons pas de cotes altimétriques concernant les niveaux bas du projet, nous le

considérons donc, par hypothése sur la base des coupes géométriques, en profil rasant par
rapport au niveau actuel du site.

Le batiment existant possede un sous-sol. Ces fondations sont superficielles de type massifs et
semelles filantes d’apreés le plan de fondations qui nous a été communiqué.

Nous présentons ci-dessous des plans et coupes du projet :
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Plan de fondation de I'existant contigus au projet extrait de [3]

A.4.2. Descentes de charge du projet

Les descentes de charges projetées transmises par BTC au droit des fondations de I'extension,
en kN, non pondérées [6] et numérotées par nos soins, sont présentées ci-dessous :
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Plan des fondations du projet extrait de [7]

Nous présentons ci-apres les descentes de charges élémentaires exprimées en kN fournies par
BTC référencée [6] :
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— Charges permanentes G (charges verticales) ;
— Charges d’exploitation Q (charges verticales).

Nous avons ensuite réalisé les combinaisons d’actions vis-a-vis des états limites ultime et de
service vis-a-vis de sollicitation (vérification de portance) :

— ELS caractéristique : 1.0 G+ 1.0Q;

— ELU fondamental : 1.35G + 1.5 Q;

— ELU quasi-permanent: 1.0 G+ 0.3 Q

i DDC DDC Combinées (1)

N G(N) | QKN) |V esgr (KN)|Vd ers r (KN)| Vel gy (kN)
Pl 270 45 315 284 432
P2 380 105 485 412 671
P3 380 95 475 409 656
P4 360 91 451 387 623
P5 265 45 310 279 425
Pé6 426 100 526 456 725
P7 546 660 1206 744 1727
P8 352 175 527 405 738
P9 242 75 317 265 439
P10 225 80 305 249 424
Pl 245 45 290 259 398
P12 351 375 726 464 1036
PI13 332 185 517 388 726
Pl4 245 30 275 254 375

Descentes de charges au droit des fondations combinées par Fondasol a 'ELScar, 'ELSqp et 'ELU,f
NOTA:

Les combinaisons d’action que nous avons considérées devront étre validées par un
bureau d’étude structures.

Le dimensionnement des fondations devra étre réalisé dans le cadre d’'une mission
G3 a partir des descentes de charges recalculées en phase d’exécution. L’avis d’un
géotechnicien sera sollicité dans le cadre d’'une mission G4.

En l’absence d’indication, nous avons considéré, conformément a I’Eurocode 0 et a ’Eurocode
7, les hypothéses suivantes :

e Catégorie géotechnique du projet : 2
e Classe de conséquence des ouvrages : CC2
e Catégorie de durée d'utilisation des ouvrages définitifs : 4 (50 ans)

Ces hypothéses seront a confirmer par le Maitre d’ouvrage.




A.5. Programme d’investigations

A.5.1. Investigations in-situ

Une campagne d’investigations avait été réalisée par nos soins au stade de la mission G| PGC/ES
[4] en mai 2025 avec un atelier de forage hydraulique de type FL40.8 et une Mini-Pelle 2.7T :

Profondeur (m) 8 8 8 8
Essais 6 6 6 6
Nivellement

(NGF) 99,9 100,9 100,6 100,6

Profondeur (m) 8 8
Essais 6 6
Nivellement 100.7 100.9
(NGF) ’ ’

Profondeur (m) 2,0 1,6 2,0 2,0
Nivellement
(NGF) 100,1 100,8 100,7 101,3

Profondeur (m) 2,0 2,0 1,8 1,8
Nivellement
(NGF) 101,1 101,3 101,1 100,7

Profondeur (m) 1,9 2,0 1,7
Nivellement
(NGF) 100,7 100,7 100,8

Une campagne d’investigations avait été réalisée par nos soins au stade de la mission G5 + G2-
AVP [5] en février 2025 avec un atelier de forage hydraulique de type EMCI70.2 :

Profondeur (m) 12 12 12 12

Nivellement

(NGF) 101.0 101.0 100.9 101.0
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Sondages SDO05 SD0é6 SDo07 SD08
Type Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique
Profondeur (m) 12 12 12 12
Nivellement

(NGF) 100.9 100,8 100,8 100,7
Sondages SD09 SDIo SDI | SDI2
Type Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique
Profondeur (m) 12 12 12 12
Nivellement

(NGF) 100.7 100.8 100,9 100,9
Sondages SDI3 SDI4 SDI5 SDI6
Type Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique
Profondeur (m) 12 12 12 12
Nivellement

(NGF) 100.9 101.0 100.9 100.9
Sondages SDI17 SDI8 SDI19 SD20
Type Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique
Profondeur (m) 12 12 12 12
Nivellement

(NGF) 100.8 100.7 100,6 100,6
Sondages SD21 SD22 SD23 SD24
Type Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique | Pressiométrique
Profondeur (m) 12 12 12 12
Nivellement

(NGF) 100.5 100,6 100,5 100,5

Le nivellement des sondages a été réalisé a I'aide d’'un GPS (précision +/- 5 cm).

Il ne s’agit pas d’une prestation de géometre et la corrélation de ces mesures avec le plan
topographique du terrain (dont nous n’avons pas connaissance au moment de la rédaction du
présent rapport) devra étre opérée.

En raison de la présence de réseaux, les sondages SP06 et PMI | ont été déplacés dans I'espace
vert a proximité de I'héliport. Ces sondages étaient initialement prévus sur la plateforme en
enrobés.

L’étude G5 + G2-AVP, réalisée afin de vérifier la présence éventuelle de cavités au droit de la
zone du projet, comprend notamment des sondages destructifs dédiés a la recherche de ces
cavités.

Les reconnaissances de fondation prévues initialement ont été abandonnées en raison de la
présence d’un sous-sol et de la diffusion par le M.O.A d’un plan des fondations de I'existant en
mitoyenneté.

Des essais afin de déterminer la classe d’arase des matériaux et leur classification selon la norme
NF P11-300 et les recommandations GTR ont été réalisés sur des échantillons prélevés au droit
des sondages PMOI, PM04, PM06, PM09 et PMI I, ainsi que des essais d’agressivité des sols vis-
a-vis du béton ont été réalisés sur des échantillons prélevés au droit des sondages PMI10, PMI I,




SDI12 et SD15 dans le cadre de la mission GI (ES + PGC) et de la mission G2 (AVP) réalisées
par FONDASOL.
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B. CARACTERISTIQUES GENERALES DU
SITE

On se reportera a létude GI ES/PGC établie par FONDASOL sous la
référence : PR.80GT.23.0046 - 001 — leére diffusion du 29/05/2024 et I'étude G5 + G2 phase
AVP établie par FONDASOL sous la référence : PR.80GT.24.00046 — 002 — Indice A du
21/03/2025.
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C. RESULTATS DES INVESTIGATIONS

L’ensemble des sondages réalisés au droit du site lors des missions G| ES/PGC [4] et G5 + G2

AVP [5] ont permis de mettre en évidence la succession litho-stratigraphique suivante :

e Formation 0 : Terrains de recouvrement (enrobé, terre végétale),

¢ Formation
argileux),

| : Remblais hétérogénes (limoneux, sablo-graveleux, limono-

e Formation 2 : Limons localement crayeux, argileux ou caillouteux,

e Formation 3 : Graves limoneuses,

e Formation 4 : Craie a silex.

Nous récapitulons la base des formations au droit de chaque sondage dans le tableau ci-dessous :

SPOI SP02 SPO03 SP04 SPO05 SP06
N° II:ature oz Prof Prof Prof Prof Prof Prof
. Cote Cote Cote Cote Cote Cote
formation
0 | Terrains de 0,40 0,10 0,40 0,40 0,40 0,40
recouvrement (99,50) (100,80) | (100,20) | (100,20) | (100,30) | (100,50)
| | Remblais 1,70 1,50 [,70 [,40 1,30 1,10
hétérogenes (98,20) (99,40) (98,90) (99,20) (99,40) (99,80)
2 Limons 3,70 3,60 3,70 4,30 6,30 8,0*0
(96,20) (97,30) (96,90) (96,30) (94,40) (<92,90)
3 | Graves / / / / / /
limoneuses
4 | Craie 4 silex 8,00* 8,00* 8,00* 8,00* 9,00* /
(<91,90) | (<92,90) | (<92,60) | (<92,60) | (<91,70)
PMOI PMO02 PMO03 PM04 PMO05 PMO06
N° Nature de la Prof Prof Prof Prof Prof Prof
formation Cote Cote Cote Cote Cote Cote
0 | Terrains de / / / / / /
recouvrement
| | Remblais 1,70 0,90 1,10 1,20 [,10 [,00
hétérogenes (98,40) (99,90) (99,60) | (100,10) | (100,00) | (100,30)
2 | Limons 2,00% 1,40 1,70 2,00% 1,75 2,00*
(<98,10) (99,40) (99,00) | (<99,30) (99,35) (<99,30)
3 | Graves / 1,60%* 2,00%* / 2,0% /
limoneuses (<99,20) | (98,70) (<99,10)
4 | Craie a silex / / / / / /




0 | Terrains de / / / / /
recouvrement
I | Remblais 0,90 1,00 0,90 1,05 0,95
hétérogenes (100,20) (99,70) (99,80) (99,65) (99,85)
2 Limons 1,80%* 1,80%* 1,75 2,00* 1,70%
(<99,30) | (<98,90) (98,95) (<98,7) (99,10)
3 | Graves / / 1,90% / /
limoneuses (<98,80)
4 | Craie a silex / / / / /
0 | Terrains de 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
recouvrement (100,82) | (100,78) | (100,75) | (100,79) | (100,73)
|| Remblais / / / / /
hétérogenes
2 Limons 3,6 3,6 4,8 3,6 5,4
(97,42) (97,38) (96,15) (97,39) (95,53)
g || S / / / / /
limoneuses
3b Argiles 5,00 8,1 1,3 >12,00 11,4
sableuses (96,02) (92,88) (89,65) (88,99) (89,53)
4 | Craie 3 silex >12,00 >12,00 >12,00 / >12,00
(89,02) (88,98) (88,95) (88,93)
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0 | Terrains de / / / / 0,20 0,20
recouvrement (100,64) | (100,71)
| | Remblais 0,40 0,40 0,40 0,40 / /
hétérogenes (100,40) | (100,42) | (100,32) | (100,30)
2 Limons 4,8 6,7 4,40 4,00 3,80 4,00
(96,00) (94,12) (96,32) (96,70) (97,04) (96,91)
3a | Graves / / / / / /
limoneuses
3b Argiles 9,1 10,5 10,1 9,50 11,40 >12,00
sableuses (91,70) (90,32) (90,62) (91,20 (89,44) (88,91)
4 | Craie  silex >12,00 >12,00 >12,00 >12,00 >12,00 /
(88,80) (88,82) (88,72) (88,70) (88,84)
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SDI2 SDI3 SDI4 SDI5 SDIé6 SDI17 SDI8
N° Eature g Prof Prof Prof Prof Prof Prof Prof
. Cote Cote Cote Cote Cote Cote Cote
formation
0 | Terrains de 0,20 0,20 / 0,20 0,20 0,20 0,20
recouvrement (100,74) | (100,73) (100,70) | (100,68) | (100,62) | (100,50)
| Remblais / / 0,40 / / / /
hétérogenes (100,62)
2 Limons 4,40 3,60 2,70 2,00 3,7 2,30 42
(96,54) (97,33) (98,32) (98,90) (97,18) (98,52) (96,50)
o / / / / / / /
limoneuses
3b Argiles 11,00 8,00 4,00 3,20 / 6,00 8,00
sableuses (89,94) (92,93) (97,02) (97,70) (94,82) (92,70)
4 | Craie 3 silex >12,00 >12,00 >12,00 >12,00 >12,00 >12,00 >12,00
(88,94) (88,93) (89,02) (88,90) (88,88) (88,82) (88,70)
SDI9 SD20 SD21 SD22 SD23 SD24
N° II:ature oz Prof Prof Prof Prof Prof Prof
. Cote Cote Cote Cote Cote Cote
formation
0 | Terrains de 0,20 0,20 / / / /
recouvrement (100,37) | (100,41)
| | Remblais / / 0,40 0,40 0,40 0,40
hétérogenes (100,13) | (100,16) | (100,09) | (100,08)
2 Limons 4,00 4,00 3,8 4,80 3,80 3,50
(96,57) (96,61) (96,73) (95,46) (96,69) (96,98)
3a | Graves / / / / / /
limoneuses
3b Argiles >12,00 11,00 >12,00 10,10 9,50 9,10
sableuses (88,57) (89,61) (88,53) (90,46) (90,99) (91,38)
4 | Craie 4 silex / >12,00 >12,00 >12,00 >12,00
(88,61) (88,56) (88,49) (88,40)

* : base du sondage

/ : absence de la formation au droit du sondage

Nota : La description des terrains traversés et la position des interfaces comportent des
imprécisions inhérentes a la méthode de forage destructif. En outre, elle ne permet pas de
déterminer la granulométrie exacte des horizons ou d'identifier la présence d'éléments grossiers

(blocs, ...).

Du fait de leur méthode de réalisation des sondages destructifs on admettra des imprécisions

en raison du remaniement des terrains.




C.2.

Données géomécaniques

Les caractéristiques mécaniques des sols ont été mesurées in situ a partir des essais

pressiométriques effectués au droit du projet (SPO5 et SP06).

Elles sont récapitulées dans le tableau ci-dessous :

Pression limite nette Module pressiométrique Nb
pwv* (MPa) Em (MPa) valeurs
. Moyenne Ecart- . Moyenne | Ecart-
Min Max * type Min Max (%) type
[ Remblais 028 38 |
hétérogenes
2 Limons 0,66 2,78 1,28 0,63 5,1 33,9 14,5 9,37 Il
4 Craie a silex 0,99 1,92 1,46 0,47 6,9 18,9 12,9 6,0 2
(*) Moyenne géométrique
(**) Moyenne arithmétique
C.3. Synthese des résultats des essais et analyses en laboratoire
C.3.1. Essais géotechniques
Nous récapitulons les résultats des essais d’identification de la classification des sols prélevés au
droit des sondages PMO1, PM04, PM06, PM09 et PMI | dans le cadre de la mission G| ES + PGC
[4]
PMO| 18 m Limon argilo crayeux marron A3ts
clair
PM04 1,5 m Limon a silex marron A2ts
PMO06é 1,5 m Limon a silex marron A2ts
PM09 1,8 m Graves limoneuses marron CIAI
PMI | 1,5 m Limon crayeux A2
SENSIBILITE AU RETRAIT | GONFLEMENT
PMOI 1,8 15,4 Argile trés active | 548,046 Fort risque 0,5 Argile inactive
PMO04 1,5 10,0 Argile active 166,464 Fort risque 0,4 Argile inactive
PMO06 1,5 10,3 Argile active 122,12 Fort risque 0,4 Argile inactive
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Selon le diagramme de Casagrande, le sol se situe en dehors du domaine des sols gonflants
(domaine déterminé par le retour d’expérience des géotechniciens).

Ip (indice de plasticite)
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En conclusion, on retiendra une sensibilité moyenne aux phénomeénes de retrait
gonflement des argiles.

Dans le cadre de la mission G| ES/PGC [4] deux échantillons de sol ont été prélevés vers 0,5 m
de profondeur en PMI0 et PMI | et des analyses de I'agressivité du sol vis-a-vis du béton ont été
réalisées par le laboratoire EUROFINS.

Dans le cadre de la mission G5 + G2 AVP [5] sur le projet d’extension du batiment IRM deux
échantillons de sol ont été prélevés entre 0 et Im de profondeur en SDI5 et SDI2 et des
analyses de I'agressivité du sol vis-a-vis du béton ont été réalisées par le laboratoire EUROFINS.

Pour la définition des formulations des bétons constitutifs des ouvrages enterrés du
projet, nous retiendrons donc une classe d’agressivité chimique inferieure a XAl.

Dans le cadre de notre étude, nous nous limiterons a I'évaluation de la classe d’agressivité chimique XAi.
Les autres classes d’exposition (XCi, XSi, XDi, XFi) seront a évaluer par le maitre d’ceuvre.

Lors de notre intervention dans le cadre des missions G| ES + PGC [4] et G5 + G2 AVP [5],
aucune arrivée d’eau n’a été rencontrée jusqu’a la profondeur atteinte par nos sondages a 12m.

L’intervention ponctuelle dans le cadre de la réalisation de la présente étude ne permet pas de
fournir des informations hydrogéologiques précises, dans la mesure ou le niveau d’eau
mentionné dans le rapport d’étude correspond nécessairement a celui relevé a un moment
donné, sans possibilité d’apprécier la variation inéluctable des nappes et circulations d’eau qui
dépend notamment des conditions météorologiques.

Dans le cadre de la mission G5 + G2 AVP [5], il a été réalisé 24 sondages destructifs descendus
a 12 m notés SDOI a SD24 disposés au droit du projet. Au droit de I'ensemble des forages
destructifs SDOI a SD24, réalisés dans le cadre de la recherche de cavité, aucun vide n’a été
rencontré jusqu'a 12 m de profondeur par rapport au terrain naturel, Par ailleurs, les
enregistrements de paramétres de forage n’indiquent pas d’anomalie notable sur la hauteur des
terrains traversés.




D. PRINCIPES DE CONSTRUCTION
ENVISAGEABLES POUR LES
OUVRAGES GEOTECHNIQUES

Des contraintes spécifiques liées au site ont été mises en évidence :

e Présence de plusieurs cavités recensées a moins de 300 m du site d’étude,
e Exposition moyenne a I'aléa retrait-gonflement des matériaux fins,

e Présence de remblais jusqu’a une profondeur pouvant atteindre [,3 m au droit de nos
sondages,

e Présence d’un batiment sur sous-sol mitoyen au projet.

Les travaux de démolitions de la voirie, impacteront le projet, notamment en ce qui concerne
la traficabilité et I'assise des plateformes.

Il conviendra de s’assurer de la bonne conduite des opérations de démolition qui doivent
comprendre au minimum :

e Démolition et purge des structures existantes enterrées (fondations, dallages, cuves
enterrées, réseaux, ...) ;

e Le comblement des purges en utilisant un matériau granulaire insensible a I'eau, mis en
ceuvre et compacté selon les recommandations du guide GTR2000.

En fonction des éléments ci-avant, des adaptations des ouvrages géotechniques du projet
pourront étre nécessaires (purges, substitutions, choix des techniques, implantation des
fondations...).

D’une fagon générale, I'entreprise devra adapter sa méthodologie d’exécution des travaux
(terrassement, compactage, ...) afin d’assurer la portance des plateformes et d’éviter de générer
des désordres dans les avoisinants pouvant étre influencés par les travaux.

Des difficultés de circulation des engins de chantier sont a prévoir en période de pluie
notamment.

Les terrassements pourront étre majoritairement réalisés a la pelle mécanique.

La rencontre de vestiges éventuels notamment dans les remblais, pourront nécessiter
ponctuellement 'emploi de moyens de déroctage (BRH, ...).

En cas d’évacuation de matériaux hors du site, il conviendra de définir le type de filiere adapté,
a partir d’'une étude environnementale spécifique.




Les investigations n’ont pas mis en évidence la présence d’eaux souterraines sur la profondeur
des sondages jusqu’a 12.0 m de profondeur, lors de la campagne réalisée.

Le projet ne prévoit pas de déblai notable ni d’ouvrages enterrés, des dispositions de drainage
sont néanmoins a prévoir, pour la gestion des eaux météoriques (matelas granulaire, formes de

pentes, fossés, caniveaux, ...).

Nota : quelles que soient les dispositions de gestion des eaux mises en ceuvre, il conviendra de vérifier
que ces dispositions respectent la réglementation en vigueur (exemple : loi sur I'eau).

Compte-tenu du contexte géotechnique et du choix du maitre d’ceuvre, les solutions de
fondations envisageables pour tous les ouvrages du projet sont les suivantes :

e Fondations profondes de type pieux, ancrées dans les limons argileux. La longueur minimale
des pieux devrait étre de 5.0 m,

Des fondations semi-profondes de type puits peuvent également étre envisagées, a condition
de respecter les régles d’interaction entre les fondations existantes et celles projetées.

Les valeurs des surcharges sur le niveau bas et les seuils de déformations admissibles de ce
dernier ne nous ont pas été communiquées.

Compte tenu de I'exposition moyenne a 'aléa retrait-gonflement et surtout de la présence d’'une
épaisseur d’environ 1,3 m de remblais existants, le niveau bas sera prévu sous la forme d’un
plancher porté par les fondations, sur vide sanitaire ou sur vide de construction.




E. PRE DIMENSIONNEMENT DES PIEUX

E.l.

E.2.

Préambule

Les calculs justificatifs de portance des fondations ont été menés conformément a la norme
d’application nationale de I'Eurocode 7, relative aux fondations profondes (norme NF P 94-262
de juillet 2012 + Amendement | de Juillet 2018) notamment la procédure « modeéle de terrain »
décrite dans la méme norme, a partir des essais pressiométriques pour la portance.

Compte-tenu du contexte géotechnique, et des contraintes liées au projet, nous étudions des
fondations en pieux de type Foré Tariére Creuse (de classe 2 et de catégorie 6) selon
la norme NF P94-262) ancrées dans les limons argileux. La longueur minimale des pieux est de
5.0 m.

Le béton considéré pour les pieux est de classe C30/37.
NOTA:

Le type de pieux envisagé ci-dessus est un exemple donné a titre indicatif. L'entrepreneur devra
s'assurer que le type de pieux qu'il propose et le matériel qu'il met en ceuvre lui permettent de
réaliser les ancrages correspondant aux capacités portantes.

Modele et hypotheses géotechniques

Nous développons ci-aprés des exemples de calculs de la capacité portante de fondations
profondes suivantes en considérant les paramétres de frottement :

e Des pieux « Forés Tariére Creuse » — classe 2 - catégorie 6 selon la norme NF P 94-262
ancrées dans les limons argileux. La longueur minimale des pieux est de 5.0 m.

Le modele géotechnique retenu au stade projet est défini dans le tableau ci-dessous, pour des
pieux forés a la tariére creuse.

Nous avons retenu le modéle géotechnique et les valeurs caractéristiques pressiométriques
suivantes, pour une cote de plateforme fixée a +100.5 m NGF :

Remblais 1,3 0,2 3,8 1/3 - 0*
Limons argileux 7.0 0,9 6,5 112 1.3 6l
Craie 8,0 1,5 15.0 12 - -

a : coefficient rhéologique du sol considéré
TA : niveau du terrain actuel

*Les frottements sont négligés au sein des remblais pour tenir compte de leur hétérogénéité et
des faibles caractéristiques mécaniques.
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Les résistances obtenues pour des pieux de diameétres 520 mm a 920 mm ancrés dans la
formation des limons argileux. La longueur minimale des pieux est de 5.0 m par rapport a la cote

de plateforme considérée a +100.5 m NGF, on obtient :

Diametre (mm) B= 520 620 720 820 920
Longueur théorique indicative du
pieu (m) / Plateforme de réalisation 5 5 5 5 5
supposée a +34.2 m NGF
Portance (compression) (en kN)
Caractéristiques Reera = 336 425 523 627 732
ELS
Quasi-permanents Reera = 275 348 428 513 599
Fondamentaux Rea = 444 570 709 859 1011l
ELU Sismiques Rea = 444 570 709 859 [ Ol
Accidentels Rea = 488 627 780 945 1112
Caractéristiques Ricra = -152 -182 211 -240 -270
ELS
Quasi-permanents Riera = -112 -133 -155 -176 -198
Fondamentaux Rga = -208 -248 -288 -328 -368
ELU Sismiques Rea = -208 -248 -288 -328 -368
Accidentels Rya = -228 -272 -316 -360 -403

Si une distance (entraxe) supérieure a trois fois le diametre de pieu utilisé n’est pas respecté, un

effet de groupe sera a prendre en compte dans le dimensionnement des pieux.

Les feuilles de calculs de la portance des pieux sont présentées en annexe n°5 du présent

rapport.

Les résultats de calculs de la résistance structurelle en compression de pieux forés tariere creuse
de diametres 520 mm a 920 mm, sans controle renforcé, avec un béton C30/37 sont présentés

ci-dessous :




Résistance intrinséque en compression (en kN)

Diametre (mm) B= 520 620 720 820 920

ELS Caractéristiques R’ aeLs = | 361 2013 2714 3521 4432
Fondamentaux R¢aeLu = 2 420 3578 4825 6 259 7 879

ELU Sismiques R'caeu = 2793 4129 5568 7222 9 091
Accidentels R'caeru = 3025 4473 6 032 7 824 9 848




Sur la base des résultats ci-dessus, nous présentons ci-apres, le prédimensionnement retenu vis-a-vis des efforts axiaux pour chaque appui :

Ne DDC DDC Combinées (t) Pré-dimensionnement proposé par fondasol
G (kN) Q (kN) Vdgsqe (KN) | Vdesser (KN) | Vdgy (kN) | Nombre de pieux | Diamétre B (mm) Longueur théorique indicative / Plateforme de réalisation supposée a +100.5m NGF
Pl 270 45 315 284 432 1 620 5
P2 380 105 485 412 671 1 820 5
P3 380 95 475 409 656 1 820 5
P4 360 91 451 387 623 1 820 5
P5 265 45 310 279 425 1 620 5
Pé6 426 100 526 456 725 1 920 5
P7 546 660 1206 744 1727 2 920 5
P8 352 175 527 405 738 1 920 5
P9 242 75 317 265 439 1 620 5
P10 225 80 305 249 424 1 620 5
Pl 245 45 290 259 398 1 620 5
P12 351 375 726 464 1036 2 720 5
P13 332 185 517 388 726 1 920 5
P14 245 30 275 254 375 1 520 5
Tableau récapitulatif du pré dimensionnement des pieux proposé par Fondasol
NOTA :

Afin de pouvoir reprendre les charges transmises sur certains appuis, nous avons proposé un dédoublement de pieux. Une solution alternative
pourrait consister en la réalisation d’un seul pieu, plus profond. Néanmoins, I’étude de cette solution nécessitera la réalisation d’investigations
complémentaires afin de préciser les caractéristiques géomécaniques des terrains jusqu’a 5 m sous la base prévisionnelle du pieu.

Pour cela, nous proposons la réalisation des investigations géotechniques suivantes :

¢ | sondage pressiométrique descendu a 15 m de profondeur/ TN avec 7 essais en profondeur.




Les massifs en téte de pieux devront permettre de respecter un entraxe de 3 diamétres entre
les pieux afin d’éviter la prise en compte d’un effet de groupe réduisant la capacité portante des
pieux, en minorant le frottement axial le long du pieu par lintermédiaire d’'un coefficient
d’efficacité C. suivant annexe | de la norme NF P 94-262.

Dans le cas ou I’espacement entre ceux-ci était inférieur, il conviendrait de réduire
la capacité du groupe de pieux conformément aux recommandations de I’Eurocode
1.

Les controles a réaliser sont a mettre en ceuvre suivant la norme NF EN 14199 qui peut étre
complétés par les prescriptions du fascicule 68.

Des dispositifs de suivi via une instrumentation (cibles topographiques etc.) de I'existant pendant
les travaux sont primordiaux.

Les choix constructifs ne peuvent étre faits que par le BET structure mais les points suivants
sont toutefois a signaler :

e L’entrepreneur vérifiera que la puissance du matériel qu’il propose permettra de réaliser les
ancrages demandés pour assurer les capacités portantes retenues (en particulier le passage
des terrains indurés / nécessité d’une machine trés puissante) ;

e L’entrepreneur devra utiliser une technique de forage adaptée aux sols rencontrés ;

e L’entrepreneur devra vérifier précisément la nature des matériaux extraits ainsi que les
parametres d’enregistrement pour s’assurer du bon ancrage ;

e Les surépaisseurs éventuelles de terrains décomprimés devront conduire a un
approfondissement des pieux afin de garantir I'ancrage requis ;

e Lalongueur réelle des pieux devra étre adaptée lors de I'exécution en fonction des variations
des horizons, notamment en fonction de la profondeur du toit de la couche d’ancrage, de
maniére a respecter les critéres d’ancrage minimum retenus dans les calculs ;

e Les parametres de forage et de coulage de béton soient enregistrés en continu. Nous
attirons l'attention sur les risques de surconsommation notamment dans les formations de
faible compacité.

e Il conviendra d’armer impérativement les pieux sur toute la hauteur s’ils sont soumis a des
efforts de traction et sur la hauteur nécessaire lorsqu’ils sont soumis a des moments de
flexion. Dans le cas présent, les pieux seront armés sur toute la hauteur des remblais jusqu’a
la cote +99.2 NGF soit 1.3 m pour une téte de pieu considérée a la cote +100.5 NGF.

e Le béton considéré a ce stade pour les pieux est de classe C30/37.

Conformément a la norme NF P 94-262, des essais de contrdle sont a prévoir. Ces essais
permettent de vérifier en phase d’exécution que la conception spécifique d’une fondation
profonde est adaptée aux conditions particuliéres du terrain.




F. DISPOSITIONS PARTICULIERES VIS-A-
VIS DES AVOISINANTS

L’extension projetée sera mitoyenne au batiment existant.

D’une maniére générale, des dispositions et précautions devront étre prises pour éviter tout
désordre dans les infrastructures et/ou ouvrages existants (maitrise des vibrations, limitation des
déformations, ...) notamment avec des pieux de fondations.

Il conviendra de vérifier systématiquement le niveau d’assise et la géométrie (débords
notamment) des fondations, des soubassements, et des niveaux bas des avoisinants pour adapter
le projet.

Il sera nécessaire de désolidariser I'extension projetée du batiment existant.

Les fondations du nouveau projet seront a adapter en fonction des fondations existantes afin
d’éviter toute interaction avec celles-ci (sans probléme avec des pieux de fondations).

Dans le cas de fondations excentrées pour tenir compte des débords des fondations existantes,
on réalisera des longrines en béton armé permettant la reprise en console des murs du projet.

En cas de fondations superficielles, les fondations contre existant seront descendues au minimum
au méme niveau que les fondations existantes et on prendra soin de ne pas affouiller les
fondations et dallages des existants.




G. SUITES A DONNER

Le présent rapport conclut la phase PRO de la mission d’étude géotechnique de
conception G2 confiée a Fondasol.

Toute modification du projet (importance, implantation, niveau, conception ...) peut rendre les
conclusions de cette étude inadaptées. |l convient de se reporter aux conditions générales
d’exploitation du rapport figurant a la fin de ce document.

Par ailleurs, des variations ou hétérogénéités locales, non mises en évidence lors de la
reconnaissance, peuvent apparaitre en cours de travaux et nécessiter des adaptations
constructives.

Au stade des travaux, une mission de supervision d’étude et de suivi géotechnique d’exécution
G4 doit étre confiée a un géotechnicien pour qu’il donne son avis sur :

- Les méthodes de construction, ainsi que les adaptations et optimisations des ouvrages
géotechniques, proposées par I'entreprise,

- Le dimensionnement des ouvrages géotechniques de I'entreprise,
- Le programme d’auscultations et d’investigations proposé par 'entreprise,

- Le suivi du bon comportement des ouvrages et des avoisinants en cours de travaux, et la
maitrise par I'entreprise des éventuels aléas résiduels dans le cadre de la mission d’étude et
de suivi d’exécution G3 qui reste a sa charge.

FONDASOL est a la disposition de tous les intervenants pour réaliser ces missions.
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ENCHAINEMENT DES MISSIONS

D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE (NF P94-
500) - | PAGE

Le Maitre d’Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes les étapes
successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la synchronisation des missions

d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d'CEuvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés ci-aprés. Deux ingénieries géotechniques différentes
doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’'Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes | a 3, la seconde pour le compte de

I'entreprise lors de I'étape 3.

. Objectifs a . Prestations
Enchainement Phases de . . be e . . . . Niveau de management 5 . .
. . o . Mission d’ingénierie géotechnique atteindre pour . d’investigations
des missions la maitrise .. des risques L H N
N , et Phase de la mission les ouvrages . . géotechniques a
Gl aG4 d’ceuvre T géotechniques attendu réaliser
Et . . A Spécificités o L FonCt,lon de.s
ude géotechnique préalable (GI) éotechniques du Premiére identification des données existantes
Etape | : Phase Etude de Site (ES) Eite q risques présentés par le site | et de la complexité
Etude géotechnique
géotechnique i Premiére :
préalable 'I?tu.de. Etudes géotechnique préalable (G1) adaptation des Premiére identification des Fonct]ons d.e s
(Gl) préliminaire, D L, . f . les f données existantes
. Phase Principes Généraux de Construction uturs ouvrages risques pour les futurs -
Esquisse, PGC aux spécificités ouyrages et de la complexité
APS ( ) du sitz g géotechnique
Définition et . .
Etude géotechni d ¢ G2 comparaison des Fonction du sice et
APD/AVP ude géotechnique de conception (G2) solutions de |43 comp!exn;e du
Phase Avant-projet (AVP) envisageables E;:SI;Z Eztgrx
pour le projet
- Mesures préventives pour la
Eg:‘:;: : Conception et réduction des risques Fonction du site et
éotechnique PRO Etudes géotechniques de conception (G2) ‘ustiﬁc:)tions du identifiés, mesures de la complexité du
ge conce :Iion Phase Projet (PRO) ! roiet correctives pour les risques | projet (choix
( GZ)P prol résiduels avec détection au constructifs)
Consultation sur plus tét de leur survenance
le projet de
Etude géotechni d ¢ G2 base/choix de
DCE/ACT ude geo e;h:s'gu;c:l:\?.f_ep ion (G2) I'entreprise et
mise au point du
contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
Supervision Etude Identification des risques Fonction des
Etude de suivi géotechnique d’exécution résiduels, mesures méthodes de
géotechniques d’exécution (G4) conforme aux correctives, controle du construction et des
EXE/VISA d’exécution (G3) Phase Supervision de exigences du management des risques adaptations
Etape 3 : Phase Etude (en I’étude géotechnique projet, avec résiduels (réalité des actions, roPosées si des
EtE des ' interaction avec la d’exécution (en interaction | maitrise de la vigilance, mémorisation, Eis Ees identifiés
géotechniques phase suivi) avec la phase supervision du qualité, du délai capitalisation des retours sur(']viennent
de réalisation suivi) et du colit d’expérience)
Y
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géotechniques d’exécution (G4) travaux en toute géotechnique
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique en page suivante

Février 2014




2. MISSIONSTYPES D’INGENIERIE
GEOTECHNIQUE (NORME NF P94-500) -

| PAGE

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes | a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer a la
maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE | : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (Gl)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et cofits d'exécution des
ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique
de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases :

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une
premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte
documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec
visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique
préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiere
identification des risques géotechniques majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire
les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude
(premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains
principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)
Cette mission permet |'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit
les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases :

rojet (AVP

Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Phase Avan

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte
au stade de l'avant-projet, les principes de construction envisageables
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages
et voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et
des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique
et la pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie

obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment

représentatives pour le site. - Définir si besoin un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en
compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres
géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix
constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes
et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de
dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister
le maitre d'ouvrage pour |'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

- Etablir ou participer a la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices
techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et
d'estimatif, planning prévisionnel).

- Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises,
analyser les offres techniques, participé a la finalisation des piéces techniques des
contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et
G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise
en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est
confiée a I'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la
phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Etude
- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement
d'une note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le
contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations
complémentaires, définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des
ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages
généraux, suivis, auscultations et controles a prévoir, valeurs seuils, dispositions
constructives complémentaires éventuelles ).

- Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques
provisoires et définitifs : plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi
- Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques,
appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un
programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et
fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions
ultérieures sur |'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques
prises en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle
est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en
collaboration avec la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend
deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude
géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par
I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence
du contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du
comportement tel qu'observé par I'entrepreneur de ['ouvrage et des avoisinants
concernés (G3), de I'adaptation ou de I'optimisation de 'ouvrage géotechnique
proposée par I'entrepreneur (G3).

- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents
fournis pour le DIUO.

A TOUTES ETAPES : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce
diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques
sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour
le projet ou I'ouvrage existant.
- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en
exploiter les résultats.

Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple
souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce
diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans
I'étude de I'état général de l'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux
sur 'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution
ainsi qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement,
conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2
et/ou 3).
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80500 MONTDIDIER MONTODER B
Longitude Latitude Systeéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
2,572BE3547 | 49,648628920 | WGS B4 Maon renseigng [0 Meéant 0 Mon mesuré
PMO1 | Eiévation Prof, atteinte | Angle | Azimut | Nivellement Précision des nivellements | ] En cours de farage
; o . Man . [0 Stabilisé [0 Non stabilisé B Sec
001 m Mon renseigneé | 0,00 - renseigné Mon renseigne
Début Fin Machine Opérateur
Mon renseigné Mon renseigne - -
z
LT} =
._E_ = Descriptions g
g - © 2
@ = £ E
- o« 5 =4
1001 o
Remblais imoneux marron fonce, débris de briques, de silex et de craies
1
17m
Se4 Limon argllo-crayews brun-blanc a sllex
2m
981 2

soilcloud tech

FONDASOL - PR.80GT.24.0046 — Ind A- 002

Construction d’'une extension du service d’'imagerie — Montdidier (80) — Etude géotechnique - Mission G| PGC/ES



fondassl
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EXTENSION D'UN BATIMENT D'IMAGERIE -
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(N° Projet: PR.BOGT.24,0046)
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EXTENSION D'UN BATIMENT D'IMAGERIE -

.FD d . l (N* Projet: PR.EOGT.24.0045)
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(N* Projet: PR.BOGT.24.0045)
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EXTENSION D'UN BATIMENT D'IMAGERIE -

{N° Projet: PR.BOGT.24,0046)

80500 MONTDIDIER MSHTEROIES B9
Longitude Latitude Systéme de coordonnées Précision des relevés Niveau d'eau
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FTQ 243

~ < N
fondas=L RECAPITULATIF D'ESSAIS DE LABORATOIRE
ProjetN': Nom du projet : Demandeur : [Responsahle laboratoire : Date :
B0GT.24.0046 MONTDIDIER L.LOKMANE BOUTON Florian 28/06/2024
bl ca Passant & Passant & Proctor
rof. I .
Soridige o — — w [ Py ps | we | we Ie e | Ves | Cuoc | oo, | Powx | G [63mm[somm| 2mm [sopm [63um | 2pum | 2mm | 63pum W[ L | My | FR | DG | Classification GTR | Classification GTR
¢ .<=_. * o/p|asp|aso|aso|aro|aro|ares|azes|¥on |Pem 2000 2023
% | mgsm’ _,\_N\.._WE_QBW % % - - - % % mm - % % % % % % % % % |mgm’] % - - - -
Remarques :
Nombre d'essais. 5 3 3 3 5 5 5 5 5 5 5 3 5 5
PMOL 180 | Limonargilo crayeux marron clair | 30.3 69 | 30 [ 30| - |oas 3 1000 | 1000 | 911 | 829 | 821 | so7 | o1a | 821 Adts Fits
PMDL 150 Limon & silex marron 206 38 | 22 [ 16 | - |08 3 1000 | 1000 | 904 | 865 | 860 | 408 | 004 | 80 A2s Fats
PMOG 150 Limon & silex marron 201 39 | 26 [ 13 - |3ss 14 1000 | 1000 | 983 | 962 | 958 | 344 | 983 | 9s8 A2ts Fats
PMOS 180 Graves limoneuses marron 17.7 2.06 72 952 | 952 | 469 | 377 | 37s 269 | 3786 C1A1 VC2F1
PMIL 150 Limon crayeux 0.2 2.84 18 1000 | 1000 | 912 | 781 | 765 912 | 765 a2 ]

RESULTATS DES ESSAIS DE
LABORATOIRE - 42 PAGES
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FTQ 243-101

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI
Conforme a la NF EN 1SO 17892-1
Reconnaissance et essais géatechnigues
Essais de laboratoire sur fes sofs

Partie 1: Détermination de la teneur en eau

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire ; TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date : 20/06/2024
Opérateur : TRAORE Oumar
Approbateur : BOUTON Florian

Sondage : PMO1
Profondeur : 1.80 a

Profondeur moyenne : 1.80 m

Résultats d'essai : teneur en eau

1.80 m

Date de préléevement : 21/05/2024

Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Mode de conservation : Sac

Description :
Quantité de matériau normalisée :
Druay ©

Coupure :

Température de la salle d'essai :
Mode de séchage des matériaux :

Observations

Limon argilo crayeux marron clair

Oui
34mm
20 mm

20°C
105°C

Teneur en eau :
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fondas=Ll

FTQ 243-101

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI
Conforme a ta NF EN 1SO 17892-1
Reconnaissance et essais géatechnigues
Essais de laboratoire sur fes sofs

Partie 1: Deétermination de fa teneur en eau

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire ; TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date : 20/06/2024
Opérateur : TRAORE Oumar
Approbateur : BOUTON Florian

Sondage : PM04
Profondeur : 1.50 a

Profondeur moyenne : 1.50 m

Résultats d'essai : teneur en eau

1.50 m

Date de préléevement : 21/05/2024

Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Mode de conservation : Sac

Description :

Quantité de matériau normalisée ;
Droa ¢

Coupure :

Température de la salle d'essai
Mode de séchage des matériaux :

Observations

Limon a silex marron

Oui
34.77 mm
20 mm

1 20°C

105°C

Teneur en eau :
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FTQ 243-101

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI
Conforme a la NF EN 1SO 17892-1
Reconnaissance et essais géatechnigues
Essais de laboratoire sur fes sofs

Partie 1: Détermination de la teneur en eau

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire ; TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date : 20/06/2024
Opérateur : TRAORE Oumar
Approbateur : BOUTON Florian

Sondage : PMO6

Profondeur : 1.50 a 1.50 m

Profondeur moyenne : 1.50 m

Résultats d'essai : teneur en eau

Date de prélévement :
Date de réception :
Mode de prélevement :
Mode de conservation :

21/05/2024
07/06/2024
PM
Sac

Description : Limon a silex marron

Quantité de matériau normalisée : Oui
D © 14 mm
Coupure : 20 mm

Température de la salle d'essai ; 20 °C
Mode de séchage des matériaux: 105 °C

Teneur en eau :

Observations
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FTQ 243-101

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI
Conforme a la NF EN 1SO 17892-1
Reconnaissance et essais géatechnigues
Essais de laboratoire sur fes sofs

Partie 1: Détermination de la teneur en eau

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire ; TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date : 19/06/2024
Opérateur : TRAORE Oumar
Approbateur : BOUTON Florian

Sondage : PMO9
Profondeur : 1.80 a

Profondeur moyenne : 1.80 m

Résultats d'essai : teneur en eau

1.80 m

Date de préléevement : 21/05/2024

Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Mode de conservation : Sac

Description :
Quantité de matériau normalisée :
Druay ©

Coupure :

Température de la salle d'essai :
Mode de séchage des matériaux :

Observations

Graves limoneuses marron

Oui
72mm
20 mm

20°C
105°C

Teneur en eau :
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FTQ 243-101

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI
Conforme a la NF EN 1SO 17892-1
Reconnaissance et essais géatechnigues
Essais de laboratoire sur fes sofs

Partie 1: Détermination de la teneur en eau

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire ; TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date : 21/06/2024
Opérateur : MOHAMMADI Rashid
Approbateur : BOUTON Florian

Sondage : PM11

Profondeur : 1.50 a 1.50 m

Profondeur moyenne : 1.50 m

Résultats d'essai : teneur en eau

Date de préléevement : 21/05/2024

Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Mode de conservation : Sac

Description : Limon crayeux

Quantité de matériau normalisée : Oui
Dpax : 18 mm
Coupure : 20 mm

Température de la salle d'essai ; 20 °C
Mode de séchage des matériaux: 105 °C

Teneur en eau :

Observations
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fo d — l PROCES VERBAL D'ESSAI
n aS - Conforme & fa NF EN 17542-3

Terrassements
Essais géotechnigues en faboratoire
FTQ 243-103 Partie 3 : Vafeur de bleu de méthyfene VBS d'un sof ou d'une roche

Informations générales

Projet: MONTDIDIER Date : 20/06/2024
Référence : BOGT.24.0046 Opérateur : TRAGRE Oumar
Laboratoire : TAULOUSE Approbateur : BOUTON Florian

Informations sur I'échantillon

Sondage:  PMODL Date de prélévement : 21/05/2024
Profondeur : 180  a 180 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélévement: PM
Profendeur moyenne @ 180 m Mode de conservation @ Sac

Résultats d'essai : teneur en eau fraction 0/5 mm

Description : Limen argile crayeux marren clair

Diat 34 mm
Coupure : 20mm
Température de |a salle d'essai: 20°C

Mode de séchage des matériaux: 105°C

Teneur en eau de la fraction /S mm:

| w-= 328 % |
Résultats d'essai : valeur de bleu
Masse humide soumise a l'essai : M= 334 g
Masse seche soumise a I'essai : M, = 25.2 g
Volume de selution de bleu injecté : V= 2500 om’
Masse de bleu injectée : B= 25 B
Proportloln de la fraction 0/Smm v g4 %
dans la fraction 0/S0mm du sol sec :
| Vis= 9,18 g de bleu pour 100 g de sol sec |

Observations

Essai conforme a lanorme NF P94-068

Pagelf1




fo d — l PROCES VERBAL D'ESSAI
n as - Conforme ¢ fa NF EN 17542-3

Terrassements
Essais géotechnigues en faboratoire
FTQ 243-103 Partie 3 : Valeur de bleu de méthyféne VBS d'un sof ou d'une roche

Informations générales

Projet: MONTDIDIER Date : 20/06/2024
Référence : B0GT. 24.0046 Opérateur : TRAORE Gumar
Laboratoire : TOULGUSE Approbateur : BOUTON Florian

Informations sur I'échantillon

Sondage:  PMO4 Date de prélévement: 21/05/2024
Profondeur : 150  a 150 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélévement : PM
Profondeur moyenne : 150 m Mode de conservation : Sac

Résultats d'essai : teneur en eau fraction 0/5 mm

Description : Limen a silex marren

Dinac® 3477 mm
Coupure : 20 mm

Température de |a salle d'essai: 20°C
Mode de séchage des matériaux: 105°C

Teneur en eau de |a fraction 0/S mm:

[ w- 206 % ]

Résultats d'essai : valeur de bleu

Masse humide soumise a l'essai:  My= 432 g
Masse seche soumise a |'essai : M, = 358 g
Volume de soluticn de bleu injecté : V= 1600  om’®
Masse de bleu injectée : B= 16 g
Pruportloln de la fraction 0/5mm v a4 %
dans la fraction 0/S0mm du sol sec :
| Vs = 708 g de bleu pour 100 g de sol sec |

Observations

Essai conforme a lanorme NF P94-068
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fo d — l PROCES VERBAL D'ESSAI
n as 7 Conforme ¢ la NF EN 17542-3

Terrassements
Essafs géotechnigues en faboratoire
FT(Q 243-103 Partfe 3 : Vofeur de bleu de méthylene VBS d'un sof ou d'une roche

Informations générales

Projet: MONTDIDIER Date : 20/06/2024
Référence : BDGT, 24.0046 Opérateur : TRAORE Gumar
Laboratoire : TOULOUSE Approbateur : BOUTON Florian

Informations sur I'échantillon

Sondage:  PMOB Date de prélévement : 21/05/2024
Profondeur : 150  a 150 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Profendeur moyenne : 150 m Meode de conservation @ Sac

Résultats d'essai : teneur en eau fraction 0/5 mm

Description : Limen a silex manon

Dipax: 14 mm
Coupure : 20 mm
Température de |a salle d'essai: 20°C

Mode de séchage des matériaux: 105°C

Teneur en eau de |a fraction 0/S mm:

[w- 193 % ]

Résultats d'essai : valeur de bleu

Masse humide soumise a I'essai @ My= 40.1 E
Masse seche soumise a |'essai : M, = 334 g
Volume de solution de bleu injecté : V= 1200 o’
Masse de bleu injectée : B= 12 4
Proportm'n de la fraction 0/Smm s g0«
dansla fraction 0/S0mm du sol sec :
| Vis= 355  gde bleu pour 100 g de sol sec |

Observations

Essai conforme a lanorme NF P94-068
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fo d — l PROCES VERBAL D'ESSAI
n as " Conforme & la NF EN 17542-3

Terrassements
Essais géotechnigues en faboratoire
FTQ 243-103 Partie 3 : Valeur de beu de méthyléne VBS d'un sof ou d'une roche

Informations générales

Projet: MONTDIDIER Date : 19/06/2024
Référence : BDGT, 24.0046 Opérateur : TRAGRE Gumar
Laboratoire : TOULOUSE Approbateur : BOUTON Florian

Informations sur I'échantillon

Sondage:  PINODY Date de prélévement : 21/05/2024
Profondeur : 1.80 a 180 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélévement : PM
Profondeur moyenne : 180 m Mode de conservation : Sac

Résultats d'essai : teneur en eau fraction 0/5 mm

Description : Graves limeneuses marron

Dipac s 72 mm
Coupure : 20 mm

Température de |a salle d'essai: 20°C
Mode de séchage des matériaux: 105 °C

Teneur en eau de |a fraction 05 mm:

e 24 %
l ]

Résultats d'essai : valeur de bleu

Masse humide soumise a |'essai : my= 410 g
Masse seche soumise a |'essai : M, = 338 E

Volume de sclution de bleu injecté : V= 1400  m®
Masse de bleu injectée : B= 14 4

Proportion de la fraction 0/Smm

) C= 437 %
dansla fraction 0/S0mm du sol sec :

| Ve= 2,06 gdebleu pour 100 g de sol sec |

Observations

Essai conforme a lanorme NF P94-068
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fo d P l PROCES VERBAL D'ESSAI
n as Conforme ¢ fo NF EN 17542-3

Terrassements
Essais géotechnigues en faboratoire
FTQ 243-103 Partie 3 : Vafeur de bleu de méthyféne VBS d'un sof ou d'une roche
Informations générales
Projet: MONTDIDIER Date : 21/06/2024
Référence : BDGT, 24.0046 Opérateur: MOHAMMADI Rashid
Laboratoire : TOULOUSE Approbateur : BOUTON Florian

Informations sur |'échantillon

Sondage:  PML1 Date de prélévement : 21/05/2024
Profondeur : 1.50 3 1.50 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélévement: PM
Profendeur moyenne : 150 m Mode de conservation @ Sac

Résultats d'essai : teneur en eau fraction 0/5 mm

Description : Limen crayeux

Dipac: 18 mm
Coupure : 20 mm
Température de |a salle d'essai: 20°C

Mode de séchage des matériaux: 105°C

Teneur en eau de |a fraction 0/S mm:

| w- 206 % |

Résultats d'essai : valeur de bleu

Masse humide soumise a l'essai @ My= 32.7 E
Masse seche soumise a |'essai : M, = 27.2 g
Volume de seluticn de bleu injecté : V= 8.0 o’
Masse de bleu injectée : B= 0.8 E
Propor‘tloln de la fraction 0/Smm s 6.4 5
dansla fraction 0/50mm du sol sec :
| Ve= 2.84  gdebleu pour 100 g de sol sec |

Observations

Essai conforme a lanerme NF P94-068
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fo d — L PROCES VERBAL D'ESSAI
n as g Conforme a la NF EN 1SO 17892-12

Reconnaissance et essais géatechnigues
Essais de laboratoire sur fes sofs
FTQ 243-104 Partie 12 : Détermination des limites de fiquidite et de plasticité

Informations générales

Projet : MONTDIDIER Date : 20/06/2024
Référence : 80GT.24.0046 Opérateur : TRAORE Oumar
Laboratoire : TOULOUSE Approbateur : BOUTON Florian

Informations sur I'échantillon

Sondage : PMO1 Date de préléevement : 21/05/2024
Profondeur : 1.80 a 1.80 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Profondeur moyenne : 1.80 m Mode de conservation : Sac

Préparation du matériau

Description : Limon argilo crayeux marron clair

Matériau testé, type d'écrétage : Tamisage par voie humide a0.4mm
Type de fluide : Eau du robinet
Proportion de matériau < 0.4 mm : K= = %
Teneur en eau apres écrétage :  wi(<0.4) = - %
Teneur en eau avant essai ! W= 30.3 %

Résultats d'essai : limite de liquidité

Méthode utilisée : Cone de pénétration

Type de cone : 80g / 30°
Méthode, Nombre de point : 4 points 200
Variation de la teneur en eau pendant I'essai : Croissante
9 150
Mesure N* | Enfoncement (mm) w (%) ‘;
1 15.2 64.5 g 100
2 18.5 68.3 s At
..... s s
3 22 69.2 5 o b
@
2 25 73.8 <
5 [
0}
10 15 20 25
Enfoncement cone {mm)
Résultats d'essai : limite de plasticité
Mesure N° 1 2 3
w (%) 39.0 33.9 33.9
Synthése des résultats
Résultats :
Limite de liquidité : w = 69 %
Limite de plasticité ; Wp = 39 %
Indice de plasticité : Ip = 30
Parameétres d'état :
Indice de liquidité : L= -0.3

Indice de consistance : le= -

Observations

Limite de liquidité a I'enfoncement modifiée 2 20 mm au lieude 17 mm entre normes NF EN I1SO 17892-12 et NF P94-052-1
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FTQ 243-104

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI

Conforme a la NF EN ISO 17892-12

Reconnaissance et essais géatechnigues

Essais de laboratoire sur fes sofs

Partie 12 : Détermination des limites de fiquidite et de plasticité

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire ; TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date : 20/06/2024
Opérateur : TRAORE Oumar
Approbateur : BOUTON Florian

Sondage : PMO4
Profondeur : 1.50 a 1.50

Profondeur moyenne : 1.50 m

Préparation du matériau

Date de préléevement : 21/05/2024

Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Mode de conservation : Sac

Description : Limon a silex marron
Matériau testé, type d'écrétage : Tamisage par voie humide a0.4mm
Type de fluide : Eau du robinet

Proportion de matériau < 0.4 mm ;
Teneur en eau apres écrétage :
Teneur en eau avant essai !

Résultats d'essai : limite de liquidité

K= - %
w(<0.4) = - %
W= %

Méthode utilisée : Cone de pénétration

Type de cone : 80g / 30°
Méthode, Nombre de point : 4 points 200
Variation de la teneur en eau pendant I'essai : Croissante
9 150
Mesure N* | Enfoncement (mm) w (%) ‘;
1 155 36.6 g 100
2 19.1 37.6 H
3 22.8 384 5 50
@
a 25 403 < = P T
s i
5 £
o i
10 15 20 25
Enfoncement cone {mm)
Résultats d'essai : limite de plasticité
Mesure N° 1 2 3
w (%) 22.7 22.5 22.2
Synthése des résultats
Résultats :
Limite de liquidité : w = 38 %
Limite de plasticité ; Wp = 22 %
Indice de plasticité : Ip = 16

Parameétres d'état :
Indice de liquidité :
Indice de consistance :

Observations

Limite de liquidité a I'enfoncement modifiée 2 20 mm au lieude 17 mm entre normes NF EN I1SO 17892-12 et NF P94-052-1
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fo d — L PROCES VERBAL D'ESSAI
n as g Conforme a la NF EN 1SO 17892-12

Reconnaissance et essais géatechnigues
Essais de laboratoire sur fes sofs
FTQ 243-104 Partie 12 : Détermination des limites de fiquidite et de plasticité

Informations générales

Projet : MONTDIDIER Date : 20/06/2024
Référence : 80GT.24.0046 Opérateur : TRAORE Oumar
Laboratoire : TOULOUSE Approbateur : BOUTON Florian

Informations sur I'échantillon

Sondage : PMOG Date de préléevement : 21/05/2024
Profondeur : 1.50 a 1.50 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Profondeur moyenne : 1.50 m Mode de conservation : Sac

Préparation du matériau

Description : Limon a silex marron

Matériau testé, type d'écrétage : Tamisage par voie humide a0.4mm
Type de fluide : Eau du robinet
Proportion de matériau < 0.4 mm : K= = %
Teneur en eau apres écrétage :  wi(<0.4) = - %
Teneur en eau avant essai ! W= %

Résultats d'essai : limite de liquidité

Méthode utilisée : Cone de pénétration

Type de cone : 80g / 30°
Méthode, Nombre de point : 4 points 200
Variation de la teneur en eau pendant I'essai : Croissante
9 150
Mesure N* | Enfoncement (mm) w (%) ‘;
1 164 35.7 g 100
2 196 39.0 H
3 22 39.5 5 50
@
4 243 415 g it -t e
5 [
0}
10 15 20 25
Enfoncement cone {mm)
Résultats d'essai : limite de plasticité
Mesure N° 1 2 3
w (%) 26.6 25.6 252
Synthése des résultats
Résultats :
Limite de liquidité : w = 39 %
Limite de plasticité ; Wp = 26 %
Indice de plasticité : Ip = 13

Parameétres d'état :
Indice de liquidité : I = =
Indice de consistance : le= =

Observations

Limite de liquidité a I'enfoncement modifiée 2 20 mm au lieude 17 mm entre normes NF EN I1SO 17892-12 et NF P94-052-1
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FTQ 243-106

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI

Conforme a la NF EN 1SO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechnigues
Essais de laboratoire sur fes sols
Partie 4 : Détermination de fa distribution granufométrigue des particules

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire : TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date :
Opérateur :
Approbateur :

20/06/2024
TRAORE Oumar
BOUTON Florian

Sondage : PMO1 Date de prélevement : 21/05/2024
Profondeur : 1.80 a 1.80 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Profondeur moyenne : 1.80 m Mode de conservation : Sac
Résultats d'essai : données générales
Description : Limon argilo crayeux marron clair Température de la salle d'essai : 20 °C
Dpax 0 34 mm Mode de séchage des matériaux : 105 °C
Coupure du matériau ; 20 mm Densité des grains, p, : 2.70 Mg/m* estimée
Type de matériau : Anguleux
Résultats d'essai : granulométrie et sédimentométrie
Quantité de matériau Normalisée : Oui Maille maximum utilisée d;, : 50 mm
Classification selon la granularité : Argile
% de 63 mm 50 mm 20 mm 5mm 2 mm 80pm 63 pm 2pm
passant a 100.0 100.0 95.2 92.4 91.1 82.9 82.1 59.7
Facteur d'uniformité Cu: Impossible a déterriner Facteur de courbure Cc: Impossible 3 déterminer
*Cu, Cc ovec possont 6 63 m { isde 63 um
GRANULOMETRIE Argile | fin | rl;::(:err‘\ rossier : fin niaobl:n rossier fine | mi\r/aeme { grossiére} G | Bloks |Gros BIGES
Maille Passant — P
{mm) (%) o
80 100.0 sk 1
63 100.0 /""‘
50 100.0 |t
315 96.1 o >
20 952 || sou ’-f’
10 23 ||&
5 92.4 5 80%
2 91.1 g 4
1 90.6 |3 s0%
0.5 90.0 £
0.2 884 || € aox
01 86 ||2
0.08 82.9 304
0.063 82.1
20%
SEDIMENTOMETRIE
@ équiv Passant 10%
{mm) Ke (%) o% . . | | | .
0.049 81.2 0.00 001 0.10 1.00 1000 100.00 1000.00
0.035 784 P S06T N
0.022 58 N
0016 | 737 D IMENTOMETRIE HoRANULOMETRIE
0.011 72.2
0.008 69.4 Densimeétre : Eprouvette : Solution :
0.006 67.0 h= 155.34 mm L= 31050 mm W= 0.90
0.003 64.2 W, = 63.4 ml Cp= 0.20
0.001 56.2 N= 2596 mm
Observations
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FTQ 243-106

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI

Conforme a la NF EN 1SO 17892-4

Reconnaissance et essais géotechnigues

Essais de laboratoire sur fes sols

Partie 4 : Détermination de fa distribution granufométrigue des particules

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire : TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date :
Opérateur :
Approbateur :

20/06/2024
TRAORE Oumar
BOUTON Florian

Sondage : PMO04 Date de prélevement : 21/05/2024
Profondeur : 1.50 a 1.50 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Profondeur moyenne : 1.50 m Mode de conservation : Sac
Résultats d'essai : données générales
Description : Limon a silex marron Température de la salle d'essai : 20 °C
Dpay 0 34.77 mm Mode de séchage des matériaux : 105 °C
Coupure du matériau ; 20 mm Densité des grains, p, : 2.70 Mg/m* estimée
Type de matériau : Anguleux
Résultats d'essai : granulométrie et sédimentométrie
Quantité de matériau Normalisée : Oui Maille maximum utilisée d;, : 50 mm

Classification selon la granularité : Argile

% de 63 mm 50 mm 20 mm 5mm 2 mm 80pm 63 pm 2pm
passant a 100.0 100.0 94.0 91.4 90.4 86.5 86.0 40.8
Facteur d'uniformité Cu: Impossible a déterriner Facteur de courbure Cc: Impossible 3 déterminer
*Cu, Cc ovec possont 6 63 m { isde 63 um
GRANULOMETRIE Argile - Limon - I 2atie - I - SR - ] Cailloux | Blocs |Gros bloes
I fin 1 moyen | grossier fin 1 moyen | grossier | fine ] moyenne | grossigre |
Maille Passant —
mm) | 0 Pog
80 100.0 S "
63 100.0 /'4
50 100.0 20
31.5 96.9
20 94.0 | sou
10 92.8 & J
5 914 |[B eou
2 90.4 @
1 90.2 o 50%
b -]
0.5 900 || //’
0.2 88.9 g 0% 1w
0.1 875 £
0.08 86.5 304
0.063 86.0
20%
SEDIMENTOMETRIE
@ équiv Passant 10%
{mm) K (%) o%
0.050 85.2 0.00 001 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.036 81.8 S06T N
L i ‘Dlmé équivalents {mm} Maille d is (mim}
amétres équivalents (mm)] aille des tamis (mm)]
0.017 611 SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
0.012 53.8
0.009 50.4 Densimeétre : Eprouvette : Solution :
0.006 47.1 h=155.34 mm L= 304.00 mm = 0.90
0.004 42.6 W, = 63.4 ml Cp= 0.20
0.001 39.8 N= 2596 mm
Observations

Page1/1




fondas=L

FTQ 243-106

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI
Conforme a la NF EN 1SO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechnigues
Essais de laboratoire sur fes sols

Partie 4 : Détermination de fa distribution granufométrigue des particules

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire : TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Opérateur :
Approbateur :

Date :

20/06/2024
TRAORE Oumar
BOUTON Florian

Sondage : PMO6 Date de prélevement : 21/05/2024
Profondeur : 1.50 a 1.50 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Profondeur moyenne : 1.50 m Mode de conservation : Sac
Résultats d'essai : données générales
Description : Limon a silex marron Température de la salle d'essai : 20 °C
Dpay 0 14 mm Mode de séchage des matériaux : 105 °C
Coupure du matériau ; 20 mm Densité des grains, p, : 2.70 Mg/m* estimée
Type de matériau : Anguleux
Résultats d'essai : granulométrie et sédimentométrie
Quantité de matériau Normalisée : Oui Maille maximum utilisée d;, : 20 mm

Classification selon la granularité : Argile limoneuse

% de 63 mm 50 mm 20 mm 5mm 2 mm 80pm 63 pm 2pm
passant a 100.0 100.0 100.0 98.9 98.3 96.2 95.8 34.4
Facteur d'uniformité Cu: Impossible a déterriner Facteur de courbure Cc: Impossible 3 déterminer
*Cu, Cc ovec possont 6 63 m { isde 63 um
GRANULOMETRIE Argile - Limon - I 2atie - I - SR - ] Cailloux | Blocs |Gros bloes
I fin 1 moyen | grossier fin | moyen | grossier | fine ] moyenne | grossigre |
Maille Passant —
{mm) (%)
80 100.0 s _/
63 100.0 /
50 100.0 0%
315 100.0 /
20 1000 || 70
10 %97 ||E f
5 989 ||E eox
2 98.3 @
o
1 98.1 o 50%
0.5 98.0 £
0.2 97.4 g aw
0.1 96.5 & -
0.08 96.2 304
0.063 95.8
20%
SEDIMENTOMETRIE
@ équiv Passant 10%
{mm) K. (%) o%
0.049 90.2 0.00 001 0.10 1.00 1000 100.00 1000.00
0.035 82.3 P S06T N
L £5.2 ‘Dlmé équivalents {mm} Maille d is (mim}
amétres équivalents (mm)] aille des tamis (mm)]
0.017 55.9 SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
0.012 48.0
0.009 44.3 Densimeétre : Eprouvette : Solution :
0.006 39.6 h= 155.34 mm L= 31350 mm = 0.90
0.004 36.4 W, = 63.4 ml Cp= 0.20
0.001 33.2 N= 2596 mm
Observations
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FTQ 243-106

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI

Conforme a la NF EN 1SO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechnigues
Essais de laboratoire sur fes sols

Partie 4 : Détermination de fa distribution granufométrigue des particules

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046
Laboratoire : TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date :
Opérateur :
Approbateur :

19/06/2024
TRAORE Oumar
BOUTON Florian

Sondage : PMO09 Date de prélevement : 21/05/2024
Profondeur : 1.80 a 1.80 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Profondeur moyenne : 1.80 m Mode de conservation : Sac
Résultats d'essai : données générales
Description : Graves limoneuses marron Température de la salle d'essai : 20 °C
Dpax 0 72 mm Mode de séchage des matériaux : 105 °C
Coupure du matériau ; 20 mm Densité des grains, p, : 2.70 Mg/m* estimée
Type de matériau : Anguleux
Résultats d'essai : granulométrie
Quantité de matériau Normalisée : Non Maille maximum utilisée d;, : 80 mm

Classification selon la granularité : Grave limoneuse

% de 63 mm 50 mm 20 mm 5mm 2 mm 80pm 63 pm
passant a 95.2 95.2 73.0 49.7 46.9 37.7 37.6
Facteur d'uniformité Cu: Impossible a déterriner Facteur de courbure Cc: Impossible 3 déterminer
GRANULOMETRIE Argile | - T - I 2atie - I - SR - ] Cailloux | Blocs |Gros bloes
I fin 1 moyen | grossier fin | moyen | grossier | fine ] moyenne | grossigre |
Maille Passant —
(mm) (%) 77t
80 100.0 i Vi
63 95.2 /
50 95.2 20
315 86.2 /
20 73.0 o V;
10 582 ||E /
5 297 ||E o
2 46.9 @ /
1 45.8 o so% o/
h o
05 a4.1 £ //o-—"‘/
d.l
0.2 417 g aw _—
0.1 38.6 £
0.08 37.7 0%
0.063 37.6
20%
10%
0.00 001 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.063
Diamétres équivalents {mm} Maille des tamis [mm}
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
Observations
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fondas=L

FTQ 243-106

Informations générales

PROCES VERBAL D'ESSAI

Conforme a la NF EN 1SO 17892-4
Reconnaissance et essais géotechnigues

Essais de laboratoire sur fes sols

Partie 4 : Détermination de fa distribution granufométrigue des particules

Projet : MONTDIDIER
Référence : 80GT.24.0046

Laboratoire :

TOULOUSE

Informations sur I'échantillon

Date :
Opérateur :
Approbateur :

21/06/2024
MOHAMMADI Rashid
BOUTON Florian

Sondage : PM11 Date de prélevement : 21/05/2024
Profondeur : 1.50 a 1.50 m Date de réception : 07/06/2024
Mode de prélevement : PM
Profondeur moyenne : 1.50 m Mode de conservation : Sac
Résultats d'essai : données générales
Description : Limon crayeux Température de la salle d'essai : 20 °C
Dpax 0 18 mm Mode de séchage des matériaux : 105 °C
Coupure du matériau ; 20 mm Densité des grains, p, : 2.70 Mg/m* estimée
Type de matériau : Anguleux
Résultats d'essai : granulométrie
Quantité de matériau Normalisée : Oui Maille maximum utilisée d;, : 20 mm
Classification selon la granularité : Limon
% de 63 mm 50 mm 20 mm 5mm 2 mm 80pm 63 pm
passant a 100.0 100.0 100.0 96.3 91.2 78.1 76.5
Facteur d'uniformité Cu: Impossible a déterriner Facteur de courbure Cc: Impossible 3 déterminer
*Cu, Cc ovec possont 6 63 m { isde 63 um
GRANULOMETRIE Argile - Limon - I 2atie - I - SR - ] Cailloux | Blocs |Gros bloes
I fin 1 moyen | grossier fin | moyen | grossier | fine ] moyenne | grossigre |
Maille Passant
(mm) (%) 100 e
80 100.0 s ‘/
63 100.0 _/._--4’
50 100.0 s 1
315 100.0 =
20 1000 || zou
10 99.2 &
5 %63 ||E sox
2 91.2 @
o
1 88.1 |3 so0%
0.5 86.7 £
0.2 84.3 g 40%
0.1 81.1 8
0.08 78.1 0%
0.063 76.5
20%
10%
0.00 001 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00
0.063
Diamétres équivalents {mm} Maille des tamis [mm}
SEDIMENTOMETRIE GRANULOMETRIE
Observations
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-:ﬁ’ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
FONDASOL

Monsieur Jean-Baptiste DE LIEGE
19 Rue du Bois Quatorze - ZI Nord

80470 ARGOEUVRES
RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 24E097657 Version du : 20/06/2024
N° de rapport d’analyse : AR-24-LK-128013-01 Date de réception technique : 30/05/2024

Premiére date de réception physique : 30/05/2024
Référence Dossier : N° Projet : PR.80GT.24.0046
Nom Projet : Montdidier 80GT.24.0046
Nom Commande : Montdidier 80GT.24.0046
Référence Commande : PO.80GT.24.0063
PO.80GT.24.0063

Coordinateur de Projets Clients : Clémence BARTHEL / ClemenceBARTHEL@eurofins.com / +33 3 88 91 19 11

N° Ech Matrice Référence échantillon
001 Sol (SOL) PM10/0.5m
002 Sol (soL) PM11 /0.5m

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www .eurofins frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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-:ﬁ’ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 24E097657 Version du : 20/06/2024
N° de rapport d’analyse : AR-24-LK-128013-01 Date de réception technique : 30/05/2024
Premiére date de réception physique : 30/05/2024

Référence Dossier : N° Projet : PR.80GT.24.0046
Nom Projet : Montdidier 80GT.24.0046

Nom Commande : Montdidier 80GT.24.0046
Référence Commande : PO.80GT.24.0063
PO.80GT.24.0063

N° Echantillon 001 002

Référence client : PM10/0.5m PM11/0.5m

Matrice : SOL SOL

Date de prélévement : 21/05/2024  21/05/2024

Date de début d’analyse : 30/05/2024  30/05/2024

Température de l'air de I'enceinte : 17.4°C 17.4°C
Sous-traitance

EMOOB : Sulfates solubles dans I'acide (SO4) -
Agressivité sur béton

Sulfate dans l'acide (SO4) Agressivité mg/kg 693 287
Béton
Classe d'agressivité selon NF EN 206 < XA1 < XA1

Marion Medina
Coordinatrice Projets Clients

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. |l comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a l'essai. Les
résultats et conclusions éventuelles s'appliquent a I'échantillon tel qu'il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de
prélévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.

Les résultats précédés du signe < correspondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice.

Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www .eurofins frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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-:ﬁ’ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 24E097657 Version du : 20/06/2024
N° de rapport d’analyse : AR-24-LK-128013-01 Date de réception technique : 30/05/2024

Premiére date de réception physique : 30/05/2024
Référence Dossier : N° Projet : PR.80GT.24.0046
Nom Projet : Montdidier 80GT.24.0046
Nom Commande : Montdidier 80GT.24.0046
Référence Commande : PO.80GT.24.0063
PO.80GT.24.0063
Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur demande.
Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires édités sont disponibles sur d
Laboratoire agréé par le gouvernement du Grand-Duché de Luxembourg pour I'accomplissement de taches techniques d'étude et de vérification dans le domaine de
I'environnement — Détail disponible sur demande

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www .eurofins frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :24E097657
Emetteur : M. Jean-Baptiste de LIEGE

Nom projet : N° Projet : PR.80GT.24.0046
Montdidier 80GT.24.0046

N° de rapport d'analyse : AR-24-LK-128013-01

Commande EOL : 006-10514-1154738

Référence commande : PO.80GT.24.0063

PO.80GT.24.0063
Nom Commande : Montdidier 80GT.24.0046
Sol
Code Analyse Principe et référence de la LQl |Incertitude Unité | Prestation réalisée sur le
méthode alaLQ site de :
EMOOB  Sulfates solubles dans l'acide (SO4) - Agressivité sur Gravimétrie - NF EN 196-2 - NF EN 206 Prestation soustraitée a Eurofins
béton Analyses Des Materiaux Et
Combustibles Fr
Sulfate dans l'acide (SO4) Agressivité Bét 100 mg/kg
Classe d'agressivité selon NF EN 206

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www .eurofins frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971
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-:ﬁ’ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 24E097657 N° de rapport d’analyse : AR-24-LK-128013-01

Emetteur : Commande EOL : 006-10514-1154738

Nom projet : N° Projet : PR.80GT.24.0046 Référence commande : PO.80GT.24.0063

Montdidier 80GT.24.0046 PO.80GT.24.0063

Nom Commande : Montdidier 80GT.24.0046

Sol

N°Ech Référence Client [P)afe‘& Heqrs o 'de Blcepiton Date ('ie Bretition Code-Barre Nom Flacon
rélévement Physique (1) Technique (2

001 PM10/0.5m 21/05/2024 12:49:00 30/05/2024 30/05/2024 P09520824 Seau Lixi

002 PM11/0.5m 21/05/2024 12:49:00 30/05/2024 30/05/2024

(1) : Date a laquelle I'échantillon a été réceptionné au laboratoire.
Lorsque I'information n'a pas pu étre récupérée, cela est signalé par la mention N/A (non applicable).

(2) : Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser I'enregistrement de I'échantillon.

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, rue d’Otterswiller - 67700 Saverne

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site web : www .eurofins frienv
SAS au capital de 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971




{Sr" eurofins EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET
COMBUSTIBLES FR

EUROFINS ANALYSES POUR

L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller

67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-24-EM-009695-01 Version du : 20/06/2024
Dossier N° : 24Q004620 Date de réception : 31/05/2024
Référence Dossier :

Référence Commande : EUFRSA200144415

Page 1/2

N° Ech Matrice Référence échantillon Préleveur

001 Sols 24E097657-001 Client

Conservation de vos échantillons

aucune communication de notre part.

Les échantillons seront conservés pendant 1 mois aprés la date d'édition du rapport. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette période sans

EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIBLES France SAS
3 rue d'Otterswiller

67700 Saverne

SAS au capital de 115 750 €

APE 7120B RCS SAVERNE 529294100

TVA FR72529294100

Tél 03 88 021 562 - fax 03 88 916 531

Mail : Materiaux@Eurofins.com




«¥ eurofins EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET

COMBUSTIBLES FR

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-24-EM-009695-01 Version du : 20/06/2024
Dossier N° : 24Q004620 Date de réception : 31/05/2024
Référence Dossier :

Référence Commande : EUFRSA200144415

Page 2/2

N°¢ Echantillon 24Q004620-001 Référence : 24E097657-001
Date de prélévement : 21/05/2024
Début d'analyse : 20/06/2024
Description échantillon : PM10 / 0.5m -
Essais Chimiques
Résultat
EMOOB : Sulfates solubles dans l'acide (SO4) - Agressivité sur béton Prestation réalisée sur le site de

Saverne (Non accrédité)
Gravimétrie - NF EN 196-2 - NF EN 206

Sulfate dans I'acide (SO4) Agressivité Béton 693
Classe d'agressivité selon NF EN 206 < XA1

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s).

Unité Limite

mg/kg

Les résultats et conclusions éventuelles s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été regu. Le laboratoire n'est pas responsable de la représentativité des échantillons. Les données
transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de prélévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant

du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.
Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®

Lors de I'émission d’'une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée en observation.
Les résultats précédés du signe "<" correspondent a des limites de quantification. Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur

demande. Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont dispenibles sur demande

MS : Matieres Séches
P.B. : Produit Brut

o/

Thomas Kauffmann
Chef de groupe

EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIBLES France SAS
3 rue d'Otterswiller

67700 Saverne

SAS au capital de 115 750 €

APE 7120B RCS SAVERNE 529294100

TVA FR72529294100

Tél 03 88 021 562 - fax 03 88 916 531

Mail : Materiaux@Eurofins.com




{Sr" eurofins EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET
COMBUSTIBLES FR

EUROFINS ANALYSES POUR

L’ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller

67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-24-EM-009696-01 Version du : 20/06/2024
Dossier N° : 24Q004620 Date de réception : 31/05/2024
Référence Dossier :

Référence Commande : EUFRSA200144415

Page 1/2

N° Ech Matrice Référence échantillon Préleveur

002 Sols 24E097657-002 Client

Conservation de vos échantillons

aucune communication de notre part.

Les échantillons seront conservés pendant 1 mois aprés la date d'édition du rapport. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette période sans

EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIBLES France SAS
3 rue d'Otterswiller

67700 Saverne

SAS au capital de 115 750 €

APE 7120B RCS SAVERNE 529294100

TVA FR72529294100

Tél 03 88 021 562 - fax 03 88 916 531

Mail : Materiaux@Eurofins.com




«¥ eurofins EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET

COMBUSTIBLES FR

RAPPORT D'ANALYSE

N° de rapport d'analyse : AR-24-EM-009696-01 Version du : 20/06/2024
Dossier N° : 24Q004620 Date de réception : 31/05/2024
Référence Dossier :

Référence Commande : EUFRSA200144415

Page 2/2

N°¢ Echantillon 24Q004620-002 Référence : 24E097657-002
Date de prélévement : 21/05/2024
Début d'analyse : 20/06/2024
Description échantillon : PM11 /7 0.5m -
Essais Chimiques
Résultat
EMOOB : Sulfates solubles dans l'acide (SO4) - Agressivité sur béton Prestation réalisée sur le site de

Saverne (Non accrédité)
Gravimétrie - NF EN 196-2 - NF EN 206

Sulfate dans I'acide (SO4) Agressivité Béton 287
Classe d'agressivité selon NF EN 206 < XA1

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 page(s).

Unité Limite

mg/kg

Les résultats et conclusions éventuelles s'appliquent & I'échantillon tel qu'il a été regu. Le laboratoire n'est pas responsable de la représentativité des échantillons. Les données
transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de prélévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant

du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratoire.
Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®

Lors de I'émission d’'une nouvelle version de rapport, toute modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et souligné ou notifiée en observation.
Les résultats précédés du signe "<" correspondent a des limites de quantification. Tous les éléments de tragabilité et incertitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur

demande. Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboratoires accrédités sont dispenibles sur demande

MS : Matieres Séches
P.B. : Produit Brut

o/

Thomas Kauffmann
Chef de groupe

EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIBLES France SAS
3 rue d'Otterswiller

67700 Saverne

SAS au capital de 115 750 €

APE 7120B RCS SAVERNE 529294100

TVA FR72529294100

Tél 03 88 021 562 - fax 03 88 916 531

Mail : Materiaux@Eurofins.com




Page 1/5

+% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
FONDASOL

Monsieur Jean-Baptiste DE LIEGE
19 Rue du Bois Quatorze - ZI Nord

80470 ARGOEUVRES
RAPPORT D’ANALYSE
Dossier N° : 25E043689 Version du : 21/03/2025
N° de rapport d'analyse : AR-25-LK-055964-01 Date de réception technigue : 11/03/2025

Premiére date de réception physique : 11/03/2025
Reférence Dossier : N* Projet : PR.GT80.24.0046
Nom Projet : Mondidier PR.GT80.24.0046
Nom Commande : Mondidier PR.80GT.24.0046
Référence Commande : PO.80GT.25.0035
PO.8B0GT.25.0035

Coordinateur de Projets Clients : Clémence BARTHEL / ClemenceBARTHEL@eurofins.com / +33 3889119 11

N° Ech Matrice Référence échantillon
001 Sal (SOL) SD15/0-1.00m

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne

5, ue d'Otterswiller - 67700 Saveme

Tél 03 88 911 911 - fax 03 88 916 531 - site wab : www eurofins. frienm
SAS au capital de 1 632 B00 € - APE 71208 - RCS SAVERME 422 908 971
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OFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E043689
N” de rapport d'analyse : AR-25-LK-055964-01

Version du : 21/03/2025

Date de reception technique : 11/03/2025
Premiére date de réception physique : 11/03/2025

Référence Dossier : N* Projet : PR.GT80.24.0046

Nom Projet : Mondidier PR.GT80.24.0046

Mom Commande : Mondidier PR.80GT.24.0046
Référence Commande : PO.80GT.25.0035
P0O.80GT.25.0035

N Echantillon
Référence client :

Matrice :

Date de prélévement :

Date de début d'analyse :
Température de l'air de 'enceinte :

EMOCE : Sulfates solubles dans l'acide (S04) -
Agressivité sur béton

Sulfate dans Facide (S04 ) Agrassivita mag'kg
Bétan
Classe dagressivitd selon NF EN 206

o
A=

Marion Baumgarten
Coordinatrice Projets Clients EAEF

001
SD15/0-
1.00m
SOL
11/02/2025
11/03/2025
14.9°C

Sous-traitance

< XA

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis a lessai. Les
résultats et conclusions éventuelles s'appliquent 4 l'échantilion tel qu'il a éié requ. Les données transmises par ke client pouvant affecter la validité des résultats (la dale de
prélvement, la matrice, la référence dchantilon el autres informations identifibes comme provenant du chent), ne sauralent engager la responsabilité du laboratoire.

Eurofing Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, rue d'Otterswiller - 67700 Savema

Tél 03 B8 911 811 - fax 03 BE 818 531 - site web : www surofins friam
SAS au capital de 1 632 B00 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 908 971
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-:':E eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E043689 Version du : 21/03/2025

N*® de rapport d'analyse : AR-25-LK-055964-01 Date de réception technique : 11/03/2025
Premiére date de réception physique : 11/03/2025

Reéférence Dossier : N° Projet : PR.GT80.24.0046

Nom Projet : Mondidier PR.GT80.24 0046

Mom Commande : Mondidier PR.80GT.24.0046

Référence Commande : PO.B0GT.25.0035

PO.B0GT.25.0035

La reproduction de ce document n'est autorséde que sous sa forme intégrale. Il comporte 5 page(s). Le présent rapport ne concerne que les objets soumis 4 lessal. Les
résullats et conclusions éventualles s’appliquent & léchanrtillon tel qu'il a été regu. Les données transmises par le client pouvant affacter la validité des résuliats (la date de
prélévement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant du client), na sauraient engager la responsabilité du laborataire,

Les résultats précédés du signe < comespondent aux limites de quantification, elles sont la responsabilité du laboratoire et fonction de la matrice,

Tous kes déments de racabilité el incertitude (déterminée avec k =2) sont disponibles sur demande.

Pour les résultats issus d'une sous-traitance, les rapports émis par des laboralbires accrédités sont disponibles sur demande,

Eurofins Analyses pour I'Environnement - Site de Saverne

5, e d'Otterswiller - 67700 Savema

Tl 03 B8 811 811 - fax 03 B8 916 531 - sile web : www eurofins. friem
SAS au capital de 1 632 B00 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422988 971
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Construction d’'une extension du service d’'imagerie — Montdidier (80) — Etude géotechnique - Mission G| PGC/ES
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N° :25E043689
Emetteur : M. Jean-Baptiste de LIEGE

Nom projet : N° Projet : PR.GT80.24.0046
Mondidier PR.GT80.24.0046
Nom Commande : Mondidier PR.B0GT.24.0046

N de rapport d'analyse : AR-25-LK-055964-01

Commande EOL : 006-10514-1273029

Reference commande : PO.B0GT.25.0035

PO.80GT.25.0035

Sol
Code Analyse Principe et référence de la Lal |Incertitude Unité Prestation réalisée sur le
méth ode alaLQ site de :
EMOOB  Sulates sohbles dans Facide (S04) - Agressivige sur Gravimétrie - NF EN 198-2 - NF EN 206 Prestalion sousiraiée & Burofing
beédon Analyses Des Maleriaux E
Combustibies Fr
Subiate dans Fadide (S04) Agressivite Balt 100 mglkg

Classe d'agressvied selon MF EN 206

Eurofins Analyses pour 'Environnement - Site de Saverne
5, e d'Otterswiller - 67700 Saveme

Tél 03 88 911911 - fa 03 B8 916 531 - silx wab  www sunofins. e
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422998971
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-::.b' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe de tracabilité des échantillons
Cette tracabilité recense les ﬂaconnages des échantillons scannés dans EOL sur fe terrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 25E043689 N*® de rapport d'analyse : AR-25-LK-055964-01
Emetteur : Commande EOL : 006-10514-1273029
Nom projet - N° Projet : PR.GT80.24.0046 Référence commande : PO.80GT.25.0035
Mondidier PR.GT80.24.0046 PO.B0GT.25.0035
Nom Commande : Mondidier PR.80GT.24.0046

Sol

. Date & Heure Date de Réception Date de Réception
N® Ech Référence Client Prélévement Physique () Technique ) Code-Barre Nom Flacon
001 5D 15 /0 1.00m 11/0212025 150800 1032025 1032025 POB550531 Seau Lin

(1) : Date &laquelle 'échantillon a &té réceptionné au laboratoire,
Lorsque l'nformation n'a pas pu éfre récupérée, cela est signalé par la mention NA (non applicable).

(2): Date alaquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l'enregistrement de 'échantillon,

Eurofins Analyses pour |'Environnement - Site de Saverne

8, rue d'Otterswiller - 67700 Saveme

Teél 03 88 811 811 - fax 03 B8 916 531 - site web : www eurcfins. frleny
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 998 971
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EUROFINS ANALYSES POUR

L'ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller

67700 SAVERNE
RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-25-EM-004739-01 Version du : 21/03/2025 Page 1/2
Dossier N* : 250002032 Date de réception : 12/03/2025
Référence Dossier :
Référence Commande : EUFRSAZ200153446
N® Ech Matrice Reference échantillon Préleveur
001 Sols 25E043689-001 Client

Conservation de vos échantillons

aucune communication de notre part.

Les échantillons seront conservés pendant 1 mois aprés la date d'édition du rapport. Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cette période sans

EUROCFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIBLES France SAS ‘oirn‘
Jrue d'Otierswiller
67700 Savama
SAS au capital de 115 750 € ACEHREIIE)EI';;I'EION
APET120B RCS SAVERNE 529294100 o 4 X
TVA FR72529204100 Pﬂﬂé:w?v'%g:flgbcl.ef:ur
ESSAIS

Té103 88021 562 - fax 03 88 916 531
Mail : Matenaux@@etlr Eurofins.com




<% eurofins EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET
COMBUSTIBLES FR

RAPPORT D'ANALYSE
N® de rapport d'analyse : AR-25-EM-004739-01 Version du : 21/03/2025 Page 2/2
Dossier N” : 25Q002032 Date de réception : 12/03/2025
Reference Dossier :
Reference Commande : EUFRSA200153446
N* Echantillon 25Q002032-001 Référence : 25E043689-001
Date de prélévement : 11/02/2025
Début d'analyse : 21/03/2025
Description échantillon : SD15/0-1.00m -
Essais Chimiques
Résultat Unité: Limite
EMOODE : Sulfates solubles dans l'acide (S04) - Agressivité sur béton Fresation réalisée sur le sie de
Saveme COF RAC ESSAIS 1-6313
Gravimédie - NF EN 186-2 - NF EN 208
Sulfate dans Facide (S04) Agrassivié Béton " 941 mg/kg
Classe d'agressivité selon NF EN 206 B < XAl

La reproduction de ce rapport n'est autorisée que sous sa forme intégrale. || comporte 2 page(s).

Les résultats et conclusions éventuelles sappliquent & Féchantillion tel quil a été requ. Le laboratoire nest pas responsable de la représentativité des échantillons, Les données
transmises par le client pouvant affecter la validité des résultats (la date de prélevement, la matrice, la référence échantillon et autres informations identifiées comme provenant
du client), ne sauraient engager la responsabilité du laboratire,

Les résultats non conformes aux limites ou références de qualité sont signalés par un rond noir ®
Seules ceraines prastations rapporiées dans ce document sont couverles par 'accréditation, Blles sont identifiées par ke symbale *,

Lors de I'dmission d'une nouvelle varsion de rapport, toule modification est identifiée par une mise en forme gras, italique et soulignéd ou notifibe en observation.
Les résultats précédés du signe "< correspondent & des limites de quantification. Tous les éléments de tragabiliié etinceriitude (déterminée avec k = 2) sont disponibles sur
demande. Pour les résultats issus dune sous-traitance, les rapports émis par des |aboratoires accrédités sont disponibles sur demande.

M5 : Matires Séches
PE. : Produit Brut

Daorothée Mangold
Cheffe d'Equipe

EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIBLES France SAS ‘O'r“‘
3 rua d'Otlers willer

67700 Saveme

SAS aucapital de 115750 € ACEEEDI'E'I'SA;I';DN

APE T120B RCS SAVERNE 529294100 . -

TVA FRT2529294100 Pﬂmﬂ?&faﬁﬁfur

Tél 03 88021 562 - fax 03 88 916 531 ESSAIS

Mail : Matenaux@etlr.Eurofins.com

FONDASOL — PR.80GT.24.0046 — Ind A— 002

Construction d’'une extension du service d’'imagerie — Montdidier (80) — Etude géotechnique - Mission G| PGC/ES
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-:E-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS
FONDASOL

Monsieur Jean-Baptiste DE LIEGE
19 Rue du Bois Quatorze - Z| Nord
B0470 ARGOEUVRES

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E043721 Version du : 21/03/2025

MN° de rapport d'analyse : AR-25-LK-055965-01 Date de réception technique : 11/03/2025
Premiére date de réception physique : 11/03/2025

Référence Dossier : N° Projet : PR.GTEO0.24 0046

Nom Projet : Mondidier PR.GTED.24.0046

Mom Commande : Mondidier PR.GTB0.24.0046

Référence Commande : PO.BOGT.25.0034

PO.B0OGT .25.0034

Coordinateur de Projets Clients : Clemence BARTHEL/ ClemenceBARTHEL@eurofins.com /+33 3889119 11

N®* Ech Matrice Reéférence echantillon
001 Sal [S0L) SD 12/0- 1.00m

Ewrofing Analyses powr FEmvronnement - Site de Saveme

5, me d'Ctiergwiller - 67 700 Savemns

TEOIBE911 911 - fax O3 88 918 531 - sile web  www ewofins, fifemy
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 908 971
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-:*:.‘-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E043721

N* de rapport d'analyse ; AR-25-LK-055965-01

ersion du : 21/03/2025

Date de réception technigue : 11/03/2025
Premiére date de réception physique : 11/03/2025

Référence Dossier : N° Projet : PR.GT80.24,0046

Nom Projet : Mondidier PR.GT80.24.0046

Mom Commande : Mondidier PR.GT80.24.0046

Référence Commande : PO.B0OGT.25.0034
PO.B0OGT.25.0034

M® Echantillon
Référence client :

Matrice :

Date de prélevement :

Date de début d'analyse :
Température de l'air de l'enceinte |

EMO0B : Sulfates solubles dans I"acide (S04) -
Agressivité sur béton

Sulfate dans Macide (S04) Agresshaté mg/kg

Béton
Classe dagressivié selon NF EN 206

Marion Baumgarten
Coordinatrice Projets Clients EAEF

001
SD12/0-
1.00m
S0L
11/02/2025
11/03/2025
14.8°C

Sous-traitance

1150

< XAl

La reproducion de ce document mesl avlonsée que sous 5a forme inlégrale. Il comporie 5 page(s). Le présent rapporl né concerne que les objels soumis & Messai. Les
résullals el conclusions évenlueles sTapphquent a Féchantilion tel quil a élé regu. Les donndes Fansmises par ke chenl pouvant affecier |a validité des résulials (la dale de
prélévemen, la malnce, la rélérence échaniilion &1 aulres informalions identifdes comme provenant du clenl), ne saur aenl éngager la responsabilié du laboraloine.

Eurofineg Analyses pow FEmwonnement - Site de Savems
5, rue d'Otterswiller - 67 700 Savems

THOIBES 911 - fax O3 88 916 531 - she wed : www.eurofing, fifeny
SAS au capital de 1632 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 988 971
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-:'5-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

RAPPORT D’ANALYSE

Dossier N° : 25E043721 Version du ; 21/03/2025

N° de rapport d'analyse : AR-25-LK-055965-01 Date de réception technigue : 11/03/2025
Premiére date de réception physigue : 11/032025

Référence Dossier : N° Projet : PR.GTE0.24 0046

Nom Projet : Mondidier PR.GTE0.24.0046

Nom Commande : Mondidier PR.GT80.24.0046

Reéférence Commande : PO.BOGT.25.0034

PO.BOGT 25.0034

La reproducion de ce document n'est aulorisée que sous sa forme intégrale. Il comperte 5 page(s). Le présent rapport ne conceme que les objets soumis & lNessal, Les
résultats et conclusions éventueles s'appliquent & Néchantillon tel quil a éé requ, Les donndes ranasmises par be chent powant affecter la validité des résuliats (la date de
prédévement, ka matrice, Ia référence échantilon et autres informations identifiées comme prove nant du client), ne sauraient engager La respon sab i du laberatoire,

Les résuliats précédés du signe < comespondent aux imites de quantification, elles sont la responsabiité du laboratoire ef fonction de la maince.

Tous les &éments de iracabilité e incertiude (délerminée avec k = 2) sont disponibles sur demande,

Powr les résultats issus d'une sous-raitance, les rappons émis par des laboratores acorédités sont disponibl es sur demands,

Eurofing Analyses powr FEnvironnement - Site de Saveme

5, nue d'Oiterswiller - 67 700 Savems

TEOISE911 011 - fax 03 &8 016 531 - she web | www. ewofing, iVeny
SAS au capital de 1632 800 € - APE T120B - RCS SAVERNE 422 908 971
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-:'5-' eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe technique

Dossier N® :25E043721
Emetteur : M. Jean-Baptiste de LIEGE

MN® de rapport d'analyse : AR-25-LK-055965-01

Commande EOL : 006-10514-1273018

MNom projet © N* Projet : PR.GT80.24.0046
Mondidier PR.GT80.24.0046

Mom Commande : Mondidier PR.GTB0.24.0046

Référence commande : PO.BOGT.25.0034
PO.BOGT.25.0034

Sol

Code Analyse Principe et référence de la Ll |Incertitude Unité

Prastation réalisée sur le
méthode alalLQ

site de :
EMIIE  Sulfates soubles dans lacide (S04) - Agressivite sur Gradménia - NFEN 196-2- NF EN 206 Frestaiion sousiaitde 4 Eurains
bétan Analyses Des Matedaux E1
Comiustinles Fr
Sullae dans Nacide (S04 ) Agressivitd Ba

Classs o agressiitd sdon NF EN 208

Ewofims Anatyses powr NEnvironnement - Site de Saveme

5, nue d'Oiterswiller - &7 700 Savems

TEOIBEEA11 911 - fax (03 B8 916 531 - sie web ; www euofing ifeny
SAS au capital de 1632 B0D € - APE T120B - RCS SAVERME 422 098 971

FONDASOL — PR.80GT.24.0046 — Ind A— 002

Construction d’'une extension du service d’'imagerie — Montdidier (80) — Etude géotechnique - Mission G| PGC/ES
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,.:_i‘ eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Annexe de tragabilité des échantillons
Cefte fracabilifé recense les flaconnages des échantillons scannés dans EOL sur le ferrain avant envoi au laboratoire

Dossier N° : 25E043721 N® de rapport d'analyse : AR-25-LK-055965-01
Emetteur : Commande EOL : 008-10514-1273018

Nom projet : N° Projet : PR.GTB0.24.0046 Référence commande : PO.B0GT .25.0034
Mondidier PR.GTB0.24.0046 PO.BOGT .25.0034

Nom Commande : Mondidier PR.GT80.24.0046

Sol

Date & Heure Date de Réception Date de Réception
Préldvement  Physique (1 Technique @ Code-Barre Nom Flacon
[if] SA12/0-100m 102228 150100 11/ 0V 2028 11/ 2025 POSS IS 19 Snay Lix

N®Ech Référance Client

(1) : Date a laquelle l'eéchantillon a &té réeceptionne au laboraloire,
Lorsque linformation n'a pas pu &tre récupérée, cela est signale par la mention N/A (non applicable),

(2) . Date a laquelle le laboratoire disposait de toutes les informations nécessaires pour finaliser l'enregistrement de l'achantillon.

Ewrofina Anatyses pour FEnvironnement - Sie de Saveme

5, me d Otterswiller - 67 700 Savems

TEOI BB 911 - fax (3 83 916 531 - site web | www swofing fieny
SAS au capital de 1632 800 € - APE 71208 - RCS SAVERNE 422 988 971
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EUROFINS ANALYSES POUR

L'ENVIRONNEMENT FRANCE SAS
Département Environnement

5 rue d'Otterswiller

67700 SAVERNE

RAPPORT D'ANALYSE
N* de rappont d'analyse : AR-25-EM-004740-01 Version du : 21/03/2025 Page 1/2
Dossier N* ; 25Q002035 Date de réception ; 12/03/2025
Référence Dossier ;
Référence Commande | EUFRSA200153447
[ N" Ech Matrice Référence echantilion Préleveur
001  Sals 25E043721-001 Client

Conservation de vos échantillons

Les échantillons seront conservés pendant 1 mois aprés la date dédition du rapport, Sans avis contraire, ils seront détruits aprés cetle période sans
aucune communication de notre part.

EURCFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIBLES France SAS (ﬂfrl“
3 rue dOtterswiller
G700 Savems
SAS au capital de 115 750 € AL REDLTATION
APE 71208 RCS SAVERNE 520284100
Postée d Ble
TVA FRT2520204100 N tac e
Tél 03 BE 021562 - fax 03 B8 916531 ESSAILS

Mail | Maleri aux @etfr Eurcfing com




& eurofins EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET
COMBUSTIBLES FR

RAPPORT D'ANALYSE

N*® de rapport d'analyse : AR-25-EM-004740-01 Version du ; 21/03/2025 Page 2/2
Dossier N° : 250002035 Date de réception : 12/03/2025

Référence Dossier :

Référence Commande : EUFRSAZ00153447

N* Echantillon 25Q002035-001 Reférence : 25E043721-001
Date de prélévement : 11/02/2025
Début danalyse 21/03/2025

Description échantillon : SD 12/ 0 - 1.00m -
Essais Chimigques

Résutal Unité Limite
EMOOB . Sulfates solubles dans I"acide (S04) - Agressivité sur bEton Prestaion rédalisss s la it de
Sawerne COFRAC ESSAIS 1-6113
Graiméiria - NF EN 195-2 - NF EN 203
Suifate dans Facide (S04) Agresaivieé Béton - 1180 mg'kg
Classe d'agressivilé sedon MF EN 208 - < XAl

La reproducion de ce rappor! eS| aulonsee que Sous sa forme inlégrale, |l compone 2 page(s).

Les résulials el con i dy Et E 1 & Méchantilon el quil a &4 requ. Le laboraioine n'est pas responsabl e de la représentativilé des échanilons. Les données
Farsmises par le chent pouvant aflecier la validié des résullals (la dake de prélvement, la malnice, la référence échanlllon ¢l aulres informalions. identifides comme provenant
du chient), e sauwsient engager ba resp onsabilité du laboratoine,

Les résultats non conformes aux imites ou références de qualité sont signalés par un rond noir @
Seules ceraines prestalions rapporées dans oe document sonl couvenes par Faccréditaion, Eles sonl identfibes par be symbole *.

Lors de Iémission dune nouvele version de rappon, loule modification est identifiée par une mise en forme gras, ilalique &l souligné ou nolifiée en obsenabion.

Les résullals précidés du signe "<" cormespondent 3 des Bmites de quantification. Tous les ddments de iragabiilé el incentilude (délerminde avec k = Z) sonl disponibles sur
demande ., Pour les résultals i ssus June sous-Iraflance, les rapports émis par des laboraloires acond dités sonl dis pon ibkes sur deman de.

MS : Malidre s Séches
P.B. : Produil Brut

Dorothée Mangold
Cheffe d'Equipe

EUROFINS ANALYSES DES MATERIAUX ET COMBUSTIELES France SAS lnfrlll:
3 rue dOMerswiller

G700 Savems

SAS au capital de 115 750 € K:ﬁ?gﬂﬂﬂ

APE 71208 RCS SAVERNE 529204100 L

TVA FR72520204100 ey

Té103 &8 021562 - fax 03 B8 916531 ESSALS
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par fondas=l

REFERENCE :
NOM DU CALCUL :

PR.80GT.24.0046.MONTDIDIER
Fondations profondes - G2 PRO

Calcul de la résistance d'un pieu selon les prescriptions de la norme NF P94-262 (2e tirage) + Al
Procédure "modele de terrain” et méthode pressiométrique (annexe F)

1. CARACTERISTIQUES DU PIEU

DIAMETRE DE FORAGE :

PERIMETRE FROTTANT :

SURFACE DE LA BASE :

LONGUEUR DU PIEU DANS LE TERRAIN :
COTE DE LA TETE DU PIEU :

COTE DE LA BASE DU PIEU :

CATEGORIE DU PIEU :

CLASSE :

TECHNIQUE :

NORME D'EXECUTION :
MISE EN OEUVRE :

EFFET DE GROUPE :

CHOIX METHODE COEFFICIENTS DE MODELES (EN
FROTTEMENTS) :

2. MODELE GEOTECHNIQUE

Classes
selon B

N° COUCHE
1 Remblais
2 Limons

3 Craie Craies

(**) Parameétres imposés par I'utilisateur

3. RESULTATS

DIAMETRE DU PIEU B : 520 mm

LONGUEURDUPIEUD:

ETAT LIMITE
CARACTERISTIQUES
ELS
QUASI-PERMANENTS
FONDAMENTAUX
ELU  SISMIQUES

ACCIDENTELS

- Pieux
B = 520 mm
Ps = 163 cm
Ap = 2123,7 cm?
D = 500 m
Ztete = 100,50 m
Zbase = 95,50 m
6 FTC, FTCD
2

Foré tariere creuse
simple rotation ou
double rotation
NF EN 1536

Non

PROJET :

Sans refoulement du sol

EXTENSION D'UN BATIMENT D'IMAGERIE

Application couche par couche

de sol
2.1

Argiles et limons

Argiles et limons

Zinf

99,20
93,50

92,50

PORTANCE (COMPRESSION)

Reerd = 336 kN
Recrd = 275 kN
Red = 444 kN
Rod = 444 kN

Rc;d =488 kN

PLv*

MPa
0,20
0,90

1,50

RESISTANCE DE TRACTION

Rt;cr;d =-152 kN

Recrd = 112 kN

Red = -208 kN
Red = -208 kN
Red = -228 kN

OUTIL:

RESISTANCE INTRINSEQUE (PIEU BETON)

TYPE D'OUVRAGE :
INCLUSION OU PIEU :

RESISTANCE CARACTERISTIQUE A 28 JOURS :
CALCUL SOUHAITE A t JOURS (t < 28 jours) :
REDUCTION DU SUR K1 :

PIEU ARME :
Ep. couche  Long. pieu Pe* Kp
m m MPa -
1,30 1,30
5,70 3,70 0,90 1,30
1,00

5.00m par rapport a la cote de référence a 100.50m (ancrage de 3.70m dans la couche n® 2 - Limons).

RESISTANCE INTRINSEQUE EN

R*c;d;ELS: 1361 kN

R*cd:ELU = 2 420 kN
R Ly = 2 793 kN

R*cd:eLu = 3 025 kN

Autre que pont

Pieux
fae = 30 MPa
Non
0,00
Non armé toute hauteur
k1 = 1,35
k2 = 1,04
ks = 1,00
Qs YR:d1 X YR;d2
kPa Comp
0 (**) 1,27
61 1,27
1,27

COMPRESSION

Fondations Profondes v1.9

YRd1 X YR;d2
Tract

1,54
1,54

1,54



4. ETUDE PARAMETRIQUE

4.1 EN FONCTION DE LA LONGUEUR

DIAMETRE DU PIEU B : 520 mm

LONGUEUR DU PIEU (m) D= 5,00

NUMERO DE LA COUCHE D'ANCRAGE 2

HAUTEUR DANS LA COUCHE 370

D'ANCRAGE (m) ’
PORTANCE (COMPRESSION) (en kN)

CARACTERISTIQUES Recrd= 336
ELS

QUASI-PERMANENTS Rc;cr;d = 275

FONDAMENTAUX Red= 444
ELU  SISMIQUES Red= 444

ACCIDENTELS Red= 488
RESISTANCE DE TRACTION (en kN)

CARACTERISTIQUES Rtcrd=  -152
ELS

QUASI-PERMANENTS Rtcrid = -112

FONDAMENTAUX Rid= -208
ELU = SISMIQUES Rtd= -208

ACCIDENTELS Rtd= -228

RESISTANCE INTRINSEQUE EN COMPRESSION (en kN)

ELS = CARACTERISTIQUES R*cdes= 1361
FONDAMENTAUX R*cqeLu= 2420
ELU  SISMIQUES R*¢deLu= 2793
ACCIDENTELS R*cd;eLu= 3025

4.2 EN FONCTION DU DIAMETRE

LONGUEURDUPIEUD:  5.00m par rapport a la cote de référence a 100.50m (ancrage de 3.70m dans la couche n° 2 - Limons).

DIAMETRE (mm) B= 520 620 720 820 920

PORTANCE (COMPRESSION) (en kN)

CARACTERISTIQUES Reerd= 336 425 523 627 732
- QUASI-PERMANENTS Reierid = 275 348 428 513 599
FONDAMENTAUX Red= 444 570 709 859 101
ELU | SISMIQUES Red = 444 570 709 859 1011
ACCIDENTELS Red= 488 627 780 945 1112
RESISTANCE DE TRACTION (en kN)
CARACTERISTIQUES Rterd = -152 -182 -211 -240 -270
e QUASI-PERMANENTS Reerd = -112 -133 -155 -176 -198
FONDAMENTAUX Red=  -208 -248 -288 -328 -368
ELU | SISMIQUES Red = -208 -248 -288 -328 -368
ACCIDENTELS Red = -228 -272 -316 -360 -403
RESISTANCE INTRINSEQUE EN COMPRESSION (en kN)
ELS = CARACTERISTIQUES R*cdieis= 1361 2013 2714 3521 4432
FONDAMENTAUX R*cdeLu= 2420 3578 4825 6259 7879
ELU | SISMIQUES R*c.qplu= 2793 4129 5568 7222 9091

ACCIDENTELS R*cdeLu= 3025 4473 6032 7 824 9 848
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